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UvOD

Nakon tri godine gkolovanja i naukovanj a
ili u trgoval kom drugtvu, naulnik stele uvje
Da bi naul ni ci ma i njihovim profdesor i ma
gkolovanja pripremild:@ smo primjere pitanja
probe koji su sastavni dio pomolnilkog ispi!
nastavnim planom i programom od starsteane Mi ni
za obrt, malo i srednje poduzetnigtvo. Testo

Nakon uspjegno Aodralenogfi pomoinilkog i
pomolnilkom zvanju od strane Hr vat ske obrt
omogul ava i umastoeskiigpit.i z| azak na

U danagnje vrijeme sve vige shvalamo da
mogemo uspjeti na trgigtu rada gdje konkuren

Ul aganje u svoje znanjeeod Karakieastka svdga nj e Vv j €
uspjegnog poduzetnika ili obrtnika.

Da bi i Vi postal. dio uspjegnog ti ma,
razreda obrtnil ke 111 strukovne gkol e), upr i

je pred Vama st al no gpruciardazijrjeesvojincsposobnosi poz naj &
razvijanje Vas kao osobe.

Geli mo Vam postizanje gto bol
pomol nil kom ispitu i u kas



7.

UPUTE

Cilj
strul no teorijska znanj a ut vr Lena

SPI TNI KATALOG (ZAVRGNI/ POMOLNI LKI

obavljanje poslova u zanimanju.

zavrgnog/ pomoiltnadiklogddlsp§e adg ej e as ti
nastavni

Strulni dio zavrgnog/ pomol nil k-egrijskogpi t a sas
dijela kojimaseprgver avaj u usvojenost znanja, Vvjegti
obavljanje poslova zani manj a. Praktilni dic
programa (praktilna nastava I | aboratorij sk
di j el a ut vrhypjedmeta.éspithimm katalbgem nawwde se po predmetima

osnovne ispitne zadale koje se na ispitu pr
pregled sadrgaja iz kojih se obavlja provje

pokazati i nastavnihiradninse d st ava koji ma se
Se znanja provjeravaju.

ul eni k moge

spita

vjegtina

provodi s

i spitani k se

Praktil ni di o zavrgnogal/pomoinilkog i
Provjera postignutih Znanj a,
zavrgnog/ pomolnil kog dijela ispita
1. izradom spitnoga uratka )
Pri i zradi praktilne zadal e
na radu i zagtite okoliga te ostalih
Praktil ni di o i spita ocjenjuje S
tiekom i zrade praktil|l ne zadal e. Listu
se svaki postupak boduije.
Postupci koji se vrednuju i raspon bodova:
Samostalnost u planiranju tijeka rada i izrade uratka 0-10
Utrodgeno vrijemdu za planiranj g 0-20
Redoslijed i ispravnost postupaka u rukovanju alatima i instrument 0-20
Kvaliteta i tolnost izrade 0-20
Estetski izgled uratka 0-10
Primjena mjera za rad na sigur 0-15
Pridrgavanje propisa o zagtit:i 0-10
Racionalna uporabenergije 0-10
Racionalna uporaba materijala 0-10
Tolnost mjernih rezultata 0-15
Izrada ispitne dokumentacije i interpretacija mjernih rezultata 0-10
Upor aba -tteehhnnoillokjok e dokument aci 0-10

uvj et a
e t e mel
vrednoyv



Konal na o cj e nfankcionamaidpravjareurada&, odn@sno ispitno mjerenje
temeljem bodovne ljestvice

% ostvarenih bodova ocjena

92-100% bodova Oodlilan (
81- 91% bodova Vrlo dobar (4)
67- 80% bodova Dobar (3)

50- 66% bodova Dovoljan (2)

0- 49% bodova Nedbvoljan (1)

St r uteonijski dio ispita

Strwdlenoor i j ski dio zavrgnog, odnosno pomol
odnosno usmeno. l spitani k, koji je postigao
strulno teorijski d iita. Ispitanik rkdji jeoppstiga® 3606% ni | ko g
mogulih bodova ima pravo polagati usmeni i s p

i spitu upuluje se ntaeoproipjrsakvongi diisjpeilta iizs psittrau
roku. Ispitanik koji je na pismenomdiiel i spita postigao manje od

upuluje se na popravni i spit.

Strul no teorijski dio ispita obuhvala te
praktilnih radnji u zanimanju koja su prop
st r deorijiskido naukovanja. Pitanja i zadaci treba
| sposobnosti:

- osnovne pojmove i definicije

-gralu, spajanje, djelovanje, izralunavanje
- analizu djelovanja na temelju zadanih uvjeta

- sintezu, vrednovanje i prijedloge novihi zamj enski h rjegenj a.

Pogeljno je da svaka od ovih razina znanj a
bodova.

Na pismenoj preovijieski bBtrezauabnpa pitanja i
mj er i biti objektivnogarttiapa: sihleemei, k ptrrodbda a
s heme [ tablice, pronali odrelenu gregku

podataka, shema, nabrojiti sastavne dijelove i drugo. Treba izbjegavati pitanja esejskog
tipa poput opisivanja nekog posla. Ako postojirpba za opisivanjem nekog posla ili

urelaja ili sustava, onda je najbolje i t ak
tako da se sugerira nabrajanje po stavkama: materijala, redoslijeda operacija, potrebnog

alata i pribora.tajonaé imogea pestpirioistma za o
tablicu. Time se uleniku olakgava da bolje

preglednost odgovora i objektivhost ocjenjivanja.



Opienito, treba nastojati dsakipce ainjcar tie (zea

kojima wulenik treba pronalii, obraditi [ I n
dobrodogl i [ onda kada se od ulenika tragi
njegove dijelove. Tada se g eivliuwmat riddi jsil oma
olakgava snalagenje ulenika i poboljgava kon
takolLer treba tragitd. grafil ko izragavanje:
znanje spajanja, s h e ma icrtana, essbajeveatrebmdoglati b i t i
ul eni k. Time se pomage uleniku da organizir
provjerava se bitno, tj. znanje spajanja.

Za rjegavanje pitanja i =zadala ispitanik
dopugt eérbmgaa @mra pisanj e, brisanje, crtanje
pisanih materijala. Ocjenjivanje se obavlja prema ovoj ljestvici:

% bodova Ocjena

907 100 odlilan (5)

8071 89 vrlo dobar (4)

7071 79 dobar (3)

617 69 dovoljan (2)

307 60 pravo polaganja usmenoga ispita
07 29 nedovoljan (1)

Na usmenom ispitu u pravilu se provjerayv
naul ni k nije pokazao dostatna znanja na pis
treba gto vigeglorii sftoittoig rsahfe mes,, orrti mj ere pr
proizvolLala opreme te materijalne primjere
predmet i spitivanj a. Zato je pogeljno da s
ul i oni ci g dsyamavedana sredstvia.u p n a
7. I SPI TNI KATALOG (ZAVRGNI | SPI T)

7.1. Nastavni predmet:

Ispitni cilj:

Provjera znanja i vVvjegtina potrebnih za zani
Nalin provjere znanja i umijela:

- - pismeno

- - praktilni uradak il radne probe.

Znanp i umijela koja se provjeravaju i ocjenj.

Sadr gaj Znanj a i Vv j e(Nastavnairadna sredstva

Tehnologija zanimanja Znanja: standardizirani Testovi

Tehnil ko crt |TEST Prirulnnik

Elementi strojeva i protoka

Tehnil ka meh

Pmktil ni dio|Vjegtine: St gDokumentacija

- radne probe Predmet obrade
-praktil ni ur|Al ati , ur el aj




1. Strutaorijski di o zavrgnog ispita:
Pi smeni i spit se sast oj-iteorgskihpsedntkta:gaj a progr

1.1.Tehrologija 120 minuta
Zagtita na radu.
Sigurnost na radu.
zagtita okoliga i racionalno korigtenje ene
Planiranje i priprema rada.
Mjerenje i kontrola.
Rul na obrada.
Obrada spajanjem.
Mont aga el emenata u sklopove.
Ispitivanje sklopova.

12Temi | ko crtanje i el ement6dmisutar oj ev a
Prostorno prikazivanje i kotiranje
Pravokutno projiciranje i kotiranje

|l zrada i analiza crtega elementa i sklopa.
Analiza sastavnih crtega.

1.3. Tehni|] ka mehani ka 60 minuta
Zadaci:
Proral uni osnove statike krutih tijela.
Proral uni ravnotege punih jednostavnijih no
Proraluni trenja.
Proral uni | vrstole, a primijenjeno na el eme
Proral uni kinemati ke, a primijenjeno u el en
Prord uni dinami ke, a primijenjeno u el ementir

Pitanja za pideorgskog dijelsssp standaslizirana i nalaze se u

Kat alogu znanja koji je pripremila Hrvatska
2. Praktil ni di o zavrgnog ispita

Praktilni dio zavrgnog ispita moge trajat:.
- radne probe

-praktilni uradak

Radne probes u pr akt i | ni dio zavrgnog ispita koje
podrulja koja pripadm,jaizvdade kenkod obgnrikg dinua 2z ani
praktikumi ma obrtnil kih gkola ili tehnologki
U taj dio praktilnog dijela zavrgnog ispita
- sastavljanje i montaga sustava.

Prakti |l ndi prraldtaikl nom dijely paovwv@grog EZ8sphif a
iz podrulja bitnih za zani manj a, a izvodi S ¢
na naukovanju, u gkol skim radionicama obrt |

mjestu.



U taj dio praktil nogodirjudljaa,zawrrgnog i spita

-izrada elementa sklopa rulnim i strojnim ol
- montaga elemenata u sklopove,

- montaga i demontaga sklopova,

- ispitivanje i kontrola dijelova i sklopova,

- pugtanje u probni rad.

8. PRIJELAZNE | ZAVR GNE O DBEE

Program obrazovanja za zanimaimjstalater grijanja i klimatizacij&oji se ostvaruje
na osnovi ovog nastavnog plana i programa uvodi se u obrazovni sustav od 2003./04.

gkol ske godine te | e postupno zlklmagielnmdom ido
dvojnom modelu obrazovanja) za navedeno zanimanje.
Ul eni ci koj i Ssu se upisal.@ u prvi razred s

program za zanimanjestalater grijanja i klimatizacij@brazuju se u skladu s ovim
nastavnim planomprogramom.

Ul eni ci koji Su se upinstai@terigrijamja iklimatgacigm z a z ¢
ranijih godina, nastavljaju gkolovanje po pr
Ov aj nastavni pl an i program stupa na snag

a primjenjuje se od 1. rujna 2003. godine.

Klasa: 60203/0301/734 Klasa: -0230302/14
Ur. broj: 532/203-01 Ur. broj: 815031
Zagreb, 31. srpnja 2003. Zagreb, 31. srpnja 2003.
Mi ni star prosvjete i {lipistar zaabrt, malo i
srednje poduzetnigtyv
dr. sc. Vladimir Strugar, v.r. Gel j ko,viPec ek



Programi za nastavne predmete propisane u po
brojevima Narodnih novina:

NASTAVNI PREDMET BROJ NARODNIH NOVINA

Ispitni katalogi zavr gni 1 spi 136/03
Tehnol ogija ebrade 136/03
Tehnologija strojarskih instalacija 136/03
Tehnologija grijanja i klimatizacije 167/04
Tehni|l ko crtanje 136/03
Elementi strojeva i protoka 136/03

(naziv: Elementi cijevnih instalacija i

protoka)

Osnove tehnil ke me 136/03

Jedinstvennastavni plan i okvirni obrazovni program za zanimanje instalater grijanja i
klimatizacijei 136/03.

Program izmjena i dopuna jedinstvenog nastavnog plana i okvirnog obrazovnog
programa za zanimanje instalater grijanja i klimatizacié&7/04.
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PRAVILAPOLAGANJA POMOLNILKOG | SPITA

Naul ni ci koji su wuspjegno zavrgild]i naukovan
neovisno o opleobrazovnom dijelu progr ama
zanimanje.

Za polaganje pomoli ni llkjorgpropsanojprigvniciaul ni ci  se
Uz ©prijavu za polaganje pomoinilkog ispita
naukovanju i mapu o praktilnom dijelu naukoyv
Pomolinil ki ispit sastoji se od:

-praktilnog dijela i

-s t r U tearigkog dijela.

Zadalpeonwd ni | ki ispit zadaju se u skladu s
polaganja pomolinilkog ispita za odgovarajul
gospodarstvo, rad i poduzetnigtvo.

Praktilni dio ispita izvodiite u gkgbshkhodkom
kod kojeg je naulnik bio na naukovanju, i
komisija.

| zradu praktilne zadale prate najmanje dva
utvrdi ispitna komisija.

Praktilni di®eimspiotanovciemg¢gjuemrjival kog | i st a
kataloga.

Naul ni k koji bez opravdanog razloga ne pris

odustane od daljnjeg polaganja ocjenjuje se
Ako je naulamioly irazopgavdaprijelen pristupitd.

prijaviti predsjedniku ispitne komisije i za
Ako naulnik uspjegno ne obavi praktilnu zaiq
i dulem ispitnom rokuyeuzadhVezatno zadavanje
Struteorijski dio pomolinilkog ispita izvodi
moge trajati duge od 4 sat a.

Ocjenu pi smenog dijela pomoinilkog i spita
nast avniikeoriskagdijgldmawkv anj a, prema sl jedelim kri
-pi smeni dio ispita pologild:@ Ssu naul nici ko
bodova;

-naul ni ci koj i na pismenom dijelu ispita p:¢
upuluju se na popravni i spit;

-naul nicma Kiogmenom dijelu ispita postignu o
imaju pravo na usmeni ispit.

Razmak i zmelLu pismenog i usmenog dijela pom
dana.

Popravni ispit moge se polagati dva put a.
Redovni naul ni ke kpoliogliva pajteadinne di jel ove
snosi trogkove svakog sljedeieg polaganja is
| spitna komisija provodi sve dijelove pomoli n

Ocjene za pojedine dijelove poimod nvekogoms
glasova.

11



Uspjeh naulnika na pojedinom dijelu pomolni/]
(5), vrl o dobar (4), dobar (3), dovoljan (2
dobar i dovoljan prolazne su. )

Nakon uspjegnol mpiollloggegnaogpiptoano Hr vat ska obrt

pomolni ku svjedodgbu o pomolnilkom zvanju.
Za naul ni ke koj i S u uspjegno zavrgili opl
pomol ni | ki I spit organizira se istovremeno

g @li i njegov je sastavni dio.

12



STANDARD PRAKTILNOG DI JELA

Za
naukovanj a

p

raktilni d
pr a

[
k

o i s
tiln

p1
a

t
z

Il SPI TA

S

kl adu
radna

urelaja za

rashl adne

opreme za
urelaja i

1. planiranje i priprema rada;

2. i zr ada nje cistechi; gpramnia i sl. posuda od metala;

3. izrada i instaliranje radijatora i kotlova za centralno grijanje toplom vodom;
4. i zrada, montaga i odrgavanije
pepela;

5. izrada, mont aga i entlatiski apremerj e

6. i zrada, montaga i odr gavanje
7.izrada, montaga i odr gavanje
Klimatizacije;

8. utvrlLivanje i otklanjanje gregak
9. utvrlLivanje kKaot kbkmejtanpjeragséyad
urelaja za klimatizaciju;

10.st avljanje u ispravno stanje

Klimatizaciju.

11.instaliranje centralnog grijanja i klimatizacije;

12.novi materijali i tehnologije spajanja usavima grijanja i klimatizacije.

Ispitanik morau zadanonroku primjerenopomd nil kom statustizraditi uradaki obaviti

radnuprobu Ispitnakomisija natemeljudolje navedenihuradakai radnih probazadaje
ispitanikujedanuradaki jednudo dvije radneprobe Ispitnakomisijamoge i samostalno
prediajiti uratkei radneprobekoje | e zadatispitaniku

SADRGAJ | SPITA
U praktilnom dijelu
-jedan pomolnil ki u

- jedna do dvije radne probe

u skladu s
Pomoliu radnih
ili koja nisu

ol ekivanivmegot memni m

o -

izralLuju

avaju

provjerena

S €

S

e

Zznanjem

vagna zn

13
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POMOLNIL KI URADAK

Vrstauratka

Opisuratka

Izrada i ugradnja elementa u

sklopove susva grijanja i
kIl imatizaci]j e
obradama

Znat i razraditi tehr
dijela instalacije centralnog grijanja i
klimatizacije odabir alata i materijaleumijeti

in izraditi

Mont aga |
elemenataustava grijanja i
klimatizacijeu sklopove

d e mq

Znati razraditi teh
demontage sklopa in
klimatizacije odabir alata i materijaleumijeti
sastaviti i rastaviti sklop instalacije grijanja i
klimatizacije

-

q
J

Instaliranje radijatora za
certralno grijanje toplom
vodom

Znat i razraditi tehr
instaliranja radijatora za centralno grijanje
odabir alata i materijalaumijeti ih instalirati

Instaliranje kotlova za
centralno grijanje toplom
vodom

Znatirazraditt e hnol ogki p o s
kotlova za centralno grijanjedabir alata i
materijalai umjeti ih instalirati

Mont aga rashl
ventilacijske opreme

q

Znat i razraditi tehri
rashladne i ventilacijske opremadabir alata
materijalai umjeti ju montirati

Montaga i odr

za klimatizaciju

Znati razr adtupakmotne far
opreme za klimatizaciju, odabir alata i

materijalai umjeti ju montirati

RADNA PROBA

Vrsta radne probe

Opis radne probe

| spitivanje i |(Znati razraditi t
velilina u susglispitivaf a i@ podegavan
klimatizacije instalacijama grijanja i klimatizacije i
umijeti ih ispitati i namjestiti
Ugradnja oprenZnati razraditi t
regulacijskih |ugradnje opreme u

regul aci j s ki keiunpete

instalacije gijanja i
klimatizacije

ih ugraditi

Sastavljanje i/Znati razraditi t

sustava grijanja i klimatizacije |[sast av |l j anj a i mo
instalacije grijanja i klimatizacije i
umijeti ih izraditi

Zamjena dijelogZnati razraditi t

zamjene dijelova
grijanja i klimatizacije i umjeti ih
zamijeniti

14



| ZVOnENJE | SPI TA

Kandidat , u pravil u, prvo teorijski opi suj e
zvolLenj u.

l zr ada pon)ol'ni!kog i spitnog rada I zvodi S
odgovarajulem radnom prostoru (radionica opr
na terenu u slulaju potrebe zadat kebno Obavl j
je na kraju usmeno objasniti.

4. TRAJANJE ISPITA

Kompletan rad za pomolinil ki i spit moge traja
6. OCJENJIVANJE

Prilikom ocjenjivanja praktilnog dijela ispi
kvaliteta uratka u cjeliniipj edi ni h faza. Ocjenjuje se uredr
mjera zagtite na radu, racional na i i sprav
ekologil nost pri odabiru [ korigtenju mat e
samostalnosturaduginal agl ji vost .

Pri il zradi praktilne zadale ispitanik (naul
zagtite na radu i zagtite okoliga te ostalih
| spitanik mora ispitnoj komi si janja zpsvel ogi t i
godine obrazovanja iz koje je vidljivo da je

Konal na o cj e nfankcionama idprajareurada&, odn@sno ispitno mjerenje
temeljem bodovne ljestvice

% OSTVARENIH BODOVA OCJENA
92-100% bodova odl il an
81- 91% bodova vrlo dobar (4)
67- 80% bodova dobar ( 3)
50- 66% bodova dovoljan ( 2)
0- 49% bodova nedovoljan (1)
Moguli broj bodova prema ocjenjival koj | i st
BROJ BODOVA OCJENA
147-180 odl il an
129- 146 vrlo dobar (4)
10771 128 dobar (3)
8071 106 dovoljan (2)
07 79 nedovoljan (1)
Za ocjenjivanje kandidata korist.i se priloge

15



OCJENJI VALKA LI STA

Praktil ni dispta pSTRIATERIGRIBANIA | KLIMATIZACIJE

Ime i prezime kandidata:

Gkol a:

Obrtnil ka radionica:

ELEMETI OCJENJIVANJA BODOVI
MOGU L| OSTVARENI

Samostalnost u ptéranju tijeka rada i izrade uratki 0-10

Utrogeno vrijeme za pl 0-20
Redoslijed i ispravnost postupaka u rukovanju 0-20
alatima i instrumentima

Kvaliteta i tolnost iz 0-20
Estetski izgled uratka 0-10

Primjena mjerazaracan si gur an nal 015
Pridrgavanje propisa o 010
Racionalna uporaba energije 0-10
Racionalna uporaba materijala 0-10
Tolnost mjernih rezul't 0-15
Izrada ispitne dokumentacije i interpretacija mjer] 0-10

rezultata

Uporabateh i |-tkeohnol ogke doky( 0-10

UKUPNI BROJ BODOVA 160
U : godine

Predsjednik komisije:
Ll an komisije
Ll an komisije:

16



KATALOG ZNANJA -TEDRIIBKOIGDIJELA ISPITA

Red.brr|[Radno podrul je
1. Tehnologija zanimaja:
a) Tehnologija obrad
b) Tehnologija strojarskih instalacija
c) Tehnologija grijanja i klimatizacije
2. Tehnil ko crtanje
3. Elementi strojeva i protoka
4 Tehni|l ka mehani ka
ClLIJEVI I SADRGAJ I RADNI H PODRULJA
la. Tehnologija obrade i montage
SADRGAJ OLEKI VANI REZUL
(ZNANJA | UMI JE
Zagtita na radu Utvrditi poznavanije:
Zagtita okoliga -osnovni hehabvanpaspy
e pravilno postupanje s otpadom | subjektivnih i objektivnih
e racionalno kori|-nalin odlaganja st
Tehnil ki materijal|slilno
° Svojstva materija|a - osnovnih Znanja 0] SVOjStVima materijale
e geljezo i Jelik|9eljeza, lelika, o
e obojeni metali i legure nemetala vagnih za
e nemetali
Osnovne proizvodne tehnike . . . .
e Ofove mjerenja i kontrole vrste | nalini azZ
. . kontrole
e ocrtavanje 1 o0b : .
. . -al at i nalin rada
* osnovni kutovi reznog alata obiljegavaniju
¢ plljepje. - prepoznavanje kuteva alata
 turpjanje - osnovne karakteristike navedenih obrag
e izrada navoja nalin rada, odabir
e postupci obrade lima: rezanje, -osnovna nalela rad
ravnanje, savijanje, probijanje i postupke o brade | i
previjanje lima primjene pgedinih
e spajanje razdvojivim vezama: vijci - raspoznavanje vrsta obrada spajanja
matice, zatici i svorng, klinovi materijala
e spajanje nerazdvojivimvezama: |[-osnovne znal aj ke s
zakivanje, lemljenje, zavarivanje, | obrada
lijepljenje
e postupci strojnj-osnovne znal aj ke g
tokarenje, gl od|primjenjivihu struci
Osnove strojeva i -vrste | nalin post
e pogonski strojevi - vrste i karakteristike strojeva
e radni strojevi
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1b. Tehnologija sbjarskih instalacija

SADRGAJ

OLEKI VANI
(ZNANJA |

REZUL
UMI JE

Elementi cjevovoda
elil ne
bakrene cijevi
PVC cijevi
polietilenske cijevi
polipropilenske cijevi
polibutilenske cijevi
univerzalni sistemi
spojni elementi
armatura
Brtve
reduktorii regulatori tlaka

e sigurnosni organi
Spajanje cjevovoda

e rastavljivi spojevi

e nerastavljivi spojevi
Nemijerni dio instalacije

e gravitacijski

e tl al ni
Kulni priklijulak

e spojni vod
Mijerni dio instalacije

e razvod unutarnje instalacije
Odr gavanje i sanac
Djelovanje topline na instalaciju

o | cijevi

e dilatacija

e povigenje tlaka
e |l vrste i klizne
e kompenzatori

Korozija i zagtita
e uzroci nastajanju korozije
e vrste korozije
e zagtita od koro
Usporedba raznih sistema i medija

Utvrditi poznavanije:
- karakterstike pojedine vrste cijevi,
njezino oznal avanj

-nalin rada i pri mj
sistema
-nal ine spajanje z3

- armaturu sa strane tehnologije i primjen

-naline spajanje ci
| e ml j e n i tandamiziramh |
elemenata

- vrste i karakteristike nemjernih dijelova
instalacije

-el ement i [ nal in r
kul nog voda

-el ement i [ nal i n ¢
unutarnje instalacije

-fizikalni | i mbenig

- uloga kompenzatona cjevovodu

vrste kompenzatora

- uzrok nastanku korozije

- kemijska korozija

- elektrokemijska korozija

-nal ini zagtite: i Z
zagtita

- prednosti i nedostaci pojedinih sistema
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1c. Tehnologija grijanja i klimatizacije

SADRGAJ OLEKI VANI REZULT
(ZNANJA | UMI J E

Uvjeti udobnosti Utvrditi poznavanije:
e sastav zraka -svojstva zraka i

temperatura prostorije
vliagnost zrak
brzina strujanja zraka

Centralno grijanjd sust avi

Opr

vodeni sustav

parni sustav

grijanje toplim zrakom
vrelouljni sustav

e ma i tralmog drijanjai
ogrjevna tijela: radijatori,
konvektori i kaloliferi
cijevna mrega
ekspanzijska posuda
cirkulacijske crpke

kotlovi

plamenici

dimnjak

Toplovodno grijanje

otvoreni sustav s prirodnom i
prisilnom cirkulacijom vode,
jednocjevni i dvocijevnigstav
zatvoreni sustav
etagno
podno grijanje

Parni sustav

pogonska oprema

e kondenzat
Priprema potrogn
e pojedinal na i
Kotlovnica

razmjegtaj op

Ventilacija i klimatizacija

prirodna i umjetna ventilacija
izmjena zraka
vrste ventilatori

vrste klimat.

Klima komora

dijelovi sustava
princip rada

a

op

grijanje

e
c

r e

Z a

sustavima grijanja, klimatizacije ili
ventilacije

- vrste i osnovna svojstva pojedirsustava
grijanja te njihovu primjenu

- svojstva, vrste i namjena radijatora,
konvektora i kalolifera

-el ementi <cijevne n
odzralivanje, prag
-vrste kotlova pren
materijalu

- vrste plamenika

- uloga dimnj&a

-el ementi, nalin i
otvorenog sustava s prirodnom
cirkulacijom vode

-el ementi, nalin r3g
sustava s prisilnom cirkulacijom vode
-el ementi, nalin r3g
sustava

-svojstva etagnog ¢
- svogtva i primjena podnog grijanja

- kombinacija podnog i radijatorskog
grijanja

-nal ini [
vode

- vrste i dimenzije te raspored u
kotlovnicama

- vrste ventilacije

- elementi pripreme zraka

- vrste radijatora prema konstrukciji

zvedbe pri

-vrste Kklimat:.
konstrukciji i namjeni
- zasebni dijelovi klima komore i njihov

udio u radu sustava

zaci |
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2. Tehnilko crtanje
SADRGAJ OLEKI VANI REZUL ]
(ZNANJA | UMI J E
Vrste crtega i st a]|Utvrditipoznavanje:
e VIste crtega -el emenata vagni h 1z
e vrstecrta crtega
° formatipapira -u | 0ga nor ma u t ehn
e mijerila - objasniti zadano mjerilo
e sastavnice - odnos pojedinih formata papira

Prostorno prikazivanje i kotiranje

e izometrija

e dimetrija

e kosa projekcija
Pravokutno projiciranje i kotiranje

e ortogonalna projekcija
Presjeci

e puni presjek jednostavnijih dijelov:
Tolerancije, znakovi kvalitete obrade

e |SO sustav tolerancija

e dosjedi

- nacrtati predmet zadan u ortogonalnoj
projekciji u izometriji, dimetii i kosoj
projekciji

-prepoznati vrstu
- elementi ortogonalne projekcije: tlocrt,
nacrt i bokocrt

- nacrtati predmet u ortogonalnoj projekci
- nacrtati predmet u punom presjeku

- elemente sustava tolerancije i njihovo
znal enj e

- swstav dosjeda (osovina i vratilo)
-oznake za oznal avag

e oznal avanje hr a
3. Elementi strojeva i protoka
SADRGAJ OLEKI VANI REZULT
(ZNANJA | UMI JH
Osnovne fizikalne Utvrditi poznavanje:
|l zvedene fi zi kal ne/l-osnhovnihjedinica Sisustava

Mediji u instalacijama
e ovisnost o tlaku i temperatiu
e strujanje

Urelaji za stvaran
e crpke
e regulatori tlaka
e armatura

Urelaji za mjerenj

e tlaka, temperature i protoka
Propisi i nadlegno

instalacija

-izvedenejedni ce SI sust
volumen, brzina, ubrzanje, protok, sila,
tlak, snaga

- vrste strujanja

- Reynoldsov broj

-grala ventila i 05
-spajanje crpki i P
-vrste urelaja za n

tlaka i protoka, g poznavanj e
rada

-Zakoni [ propi si
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4. Tehnil ka mehanika
SADRGAJ OLEKI VANI REZUL ]
(ZNANJA | UMI J E
Osnovni pojmovi bitni za mehaniku Utvrditi poznavanije:
e veliline i | edi |-]jedinicaSlsustavakoje se Koriste u
e podijela mehanike mehanici
Statika krutog tijela - elementi sile u mehanici
e pojam statike - podjela mehanike
e kruto tijelo -prod avanje statike
o sastavljanje sila - pojam krutog tijela _
« rastavijanje sila -pojam nosala i vrs
e ravnotega sila - pojam trenja
e nosal.i - Vrste trenja .
oopte'rel'enje Nos Rjegavan_je_zada_tak
Trenje -sastavlj_anj_e s!la:
. . -rastavljanje sil a:
* pojamtrenja -kontinuirano opter
e vrste trenja - trenje

Pili kom sastavljanj at eariimjskoag pditjaenljaa k ar isgtr
LITERATURA:
1. Mat ogevTehnb®l ogija obuddbeni momaapevi razr
struke, AUMA, Nova gradigka, 1997.
2. Ni kol i | Tehnikesphiahjju dfybeni k prakti|l ne nastave
1998.
3. L ar g o nvpdovodNi kanalizacip Pul ko otvoreno ul l i gt e,
4. StrelecisuradnicP | i nar s k;i6. izdanje, EM Xagrebk2002.
5. Gi v a kKenMalno grijanje, ventilacija i klimatizacijadNa k | adni | ka dj el at
M. Givak, Zagreb 1998.
6. Koludrovil HarbkKbdl udr ofwihinu d rkaov icir tR.n;j e u
kompjutorskim aplikacijama L i r i | Koludrovil, Rijeka, 1
7. Eduard HercigonjaT e hni | ka Qkalf slka knjiga, Zagreb,
8. Hercigonja E.:Strojni elementi 2 Gkol ska knjiga, Zagreb, 1¢
9. Gplraﬁl'eed“anIka mékbhains ka knjiga, Zagreb, 109
10.Gut al o V., MakoieihnB | K aP dmtikan Mebdidactafl .,
Zagreb, 2006.
11.Bo | f , Er c-Bajjgk, KaciahZag o v t &, nGt waardauno sveul il

Zagreb, 1995.
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PRIMJERI ISPITNIH PITANJA | ODGOVORA
S T RUL-NEDRIJSKOG DIJELA ISPITA:

1. (2 BODA) Nabroji najleglie subjektivne fakto
e NEDOVOLJNA OSPOSOBLJENOST ZA BPWBRSVWHE.JANJE C
POSLA |

e OPLE NEPOVOLJNO PSIHILKO STANJE ( UMOR, UT
2.(2BODAP T i f d
BUKA OD 14
TOJ BUCI L

rekvenciji od 1000 Hz, buka o kol
0 DB, PRI TOJ FREKVENCI JI JE APR/
OVJEK INEL GGOMEN ENIBINITIKRATKOTRAJNDO.

3. (2BODAGt o sve moge izazvati elektrilna struj
ELEKTRILNA STRUJA NA LJUDSKI ORGANI ZAM DJELL
1. TOPLINSKO DJELOVANJEE TEGKE OPEKOTI NE
2. MEHANI L KI DJ EIRSARMIEETKIVA
3. KEMIJSKO DJELOVANJEi RASTVARA KRVNU PLAZMU
4. Bl OLOGKO DJEILSIVEAGE] EMI GI LE ( SRCE) .

4. (2BODANabr ojite nalela sprelavanja nezgoda n:
NALELA SPRELAVANJA NEZGODA N A RADU PRI MJ EDM
REDOSLIJEDU KOJIM SU NAVEDENA:

1. POTPUNO UKLANJANJE OPASNOSTI

2. UDALJAVANJE RADNIKA 1Z OPASNOG PROSTORA

3. SVLADAVANJEM OPASNOSTI, OGRANnI VANJEM

4. PRI MI JENI T POSEBNA PRAVI LA ZAGTITE NA

OSOBNA ZAGTI TNA SREDSTVA.

5. (2 BODA)Na koga se sve odnose propisi za siguran rad?
U SKLADU S PROPISIMA SIGURAN RAD MORA SE OSIURATI:
- SVAKOJ OSOBI KOJA JE ZASNOVALA RADNI ODNOS
-ULENI CI MA | STUDENTI MA NA PRAKTILNOJ NAS
- SUDIONICIMA NA DOBROVOLJNOM RADU
- OSOBAMA NA | ZDRGAVANJU KAZNE KADA SU
KAZNENO-POPRAVNOJ USTANOVI.

6.(2BODAKOj i su naj lod@l ipruzrkoaii gnemngu rul ni h a
NAJLEGLI UZROCPRNEERGRDGTENJU RULNOG ALATA SL
- NEISPRAVAN ALAT
- UPOTREBA ALATA U POGREGNE SVRHE
- NEPRAVILNO ODLAGANJE ALATA.
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7. (1 BOD) Pri radu na povigenim mjestima (g
postavijer:

a) zagtitna ograda visine minimalno 50 <c¢n
b) zagtitna ograda visine minimalno 100 c
c) zagtitna mrega

d) zagtitna ograda visine minimalno 20 c¢n
e) zagtita se organizira na drugi nalin.

8. (1 BOD) Zagtitni di o pragktaiztanni hn as rseld sctia vsap?a

SREDSTVA ZA ZAGTITU GLAVE, LI CA

9. (2 BODA)Koje organizirane izvore zagtite
DIMNJACI | VISOKI VENTILACIJSKI 1ZVODI

10. (2 BODA) Koje neorganizirane izvore zagt:.
NISKI VENTILACIJSKI [ZVvODI, OTVORI ZA PRIRODNO PROVJETRAVANJE
PROSTORI JA, RAD S RASUTI M MATERI JALI MA NA OT

11. (2 BODA)Urelaji za proligiavanje zraka,
e MOKRE |
e SUHE.
12.(3BODAKako se postupa s aa?padom tehnil ki h ma
PRIRODNO RASTVARANJE METALNOG OTPADA KOROZIJOM JE SPORO |
MOGE POTRAJATI STOLJELI MA GTO JE NEUGODNO
PRI'JETI TROVANJEM. MOGE SE PODIJELI TI NA:

a) OTPAD | Zz ODBALENIH STROJEVA, UREnAJA |
- MOGE SE UPOTRI JEBI TI KAO VEGONRLOVI NE Z.
NOVOG LELI KA
b) OTPAD IZ PROIZVODNJE
- OKRAJCI , STRUGOTI NA I SLI LNO, TAKORDR
PRERANDI VATI
- OBVEZNO JE NJI HOVO EKOLOGKO ODLAGANJE
c) SKLADI GNI OTPAD
- VI GKOVI ROBE | SLILNO, TAKOnRER SE TREE

13.(2 BODA)Osnovna svojstva materijala mogu se poitiijed:
a. MEHANI L KA
b. TEHNOL OGKA
c. FIZIKALNA
d. KEMIJSKA.
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14.(1BOD). vr st ol a j e

a) otpornost materijala prema zadiranju u
b) otpornost prema udarnom opterelenju

c) sposobnost materijala da se nakon deformacije vrati u prvobitno stanje
dspsobnost materijala da nakon defor maci j

e) otpornost materijala prema raspadanju.

15.(1BOD)Tvr dol a | e

a) otpornost materijala prema zadiranju u

b) otpornost prema udarnom opterel

c) sposobnost materijala darsskon deformacije vrati u prvobitno stanje

d) sposobnost materijala da nakon

e) otpornost materijala prema raspadanju.

16.(1BOD)Gi | avost | e

a) otpornost materijala prema zadi

b) otpornostpremaudar nom opterel enju

c) sposobnost materijala da se nakon deformacije vrati u prvobitno stanje
d) sposobnost materijala da nakon

e) otpornost materijala prema raspadanju.

17.(1BODEI| ast il nost | e

a) otpornost materijalarpe ma zadiranju u njegovu
b) otpornost prema udarnom opterel

c) sposobnost materijala da se nakon deformacije vrati u prvobitno stanje

d) sposobnost materijala da nakon

e) otpornost materijala prema raspadanju.

18.(1BODPIl asti |l nost | e

a) otpornost materijala prema zadi
b) otpornost prema udarnom opterel

c) sposobnost materijala da se nakon deformacije vrati u prvobitno stanje
d) sposobnost mater i j al aovibhlik nakon

e) otpornost materijala prema raspadanju.

19.2BODANabroji 3 tehnologka svojstva
e KOVKOST
e LJEVKOST

e SVARLIJIVOST.

20. (2 BODA)Nabroji 3 fizikalna svojstva materijala:
e SPECIFILNA TEGI NA
e BOJA
e TALI GTE.

enju

def or ma

ranju u

def or ma

povr gi
enju

def or ma

ranju u
enju

def or ma

materij a
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21.(2 BODA)Nabroji 3 kemij&a svojstva materijala:

e KEMIJSKA OTPORNOST
e VATROOTPORNOST
e TOPLINSKA OTPORNOST.

22.(1 BOD)Xovkost pripada u:
a) mehanil| ka s
b) tehnologka

Voj stva
SVoj sty

c) fizikalna svojstva materijala
d) kemijska svojstva materijala
e) to nije swvjstvo materijala.

23.(1BOD)Gi | avost pri
a) mehanil ka s

pada u:
VOoj stva

b) tehnologka
c) fizikalna svojstva materijala
d) kemijska svojstva materijala
e) to nije svojstvo materijala.

SVojstyv

24.(1 BOD)Boja i pozirnost pripadaju u:

a) mehanil| ka s
b) tehnologka
c) fizikalna svojstva materijala
d) kemijska svojstva materijala
e) to nije svojstvo materijala.

25.(1BODSpeci fil na t
a) mehanil ka s

b) t e hn gstvaonptiergala s

c) fizikalna svojstva materijala
d) kemijska svojstva materijala
e) to nije svojstvo materijala.

26. (1 BOD)Ljevkost pripada u:
a) mehanil ka s
b) tehnologka

VO j
Ssvoj st

wn
—
<
< Q

eg
vV 0
Vv

VOj styv
SVoj styv

Q

c) fizikalna svojstva materijala
d) kemijska svojstva materijala
e) to nije svojstvo materijala.

27.(1 BOD)Toplinska otpornost pripada u:

a) mehanil ka s
b) tehnologka
c) fizikalna svojstva materijala
d) kemijska svojstva materijala
e) to nije svojstvo matesja.

VOoj stva
SVojstyv

a

mat er i

mat e

mat er i

mat e

mat er i

mat e

i pad

s

mat er i

mat er i

mat e

mat er i

mat e

o

Q» —

- o
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28.(2BODATal i gte je temperatura pLVRID0QG)] nek.i
T E K U istEnje.

29.2 BODAVr el i gte je temperatura PEKUKkBGO] nek
PLINOVITO stanje.

30.(1BODGe | j ezo GELDERINGH iRUDA

31.(1BODSirovo ¢gel j¥z80KObi PELLU u

32. (1 BODBessemerov i Thomasov postupak je pre@daROV OG GHLJEZAKkK.

33. (1 BODpiemensMar t enov postupak jdaEgd& ada sir ovc

34.(1BODProi zvod visoke peli nije:
a) koks
b)sirovo geljezo
c) grotleni plinovi
d) troska.

35. (3 BODA)Dopuni podatke na slici:

SIROVINE: PROIZVODI:

1. GELJEZN 1. SI ROVO |

2. KOKS 2. TROSKA
3. VAPNENAC 3.GROTLENI
PLINOVI
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36. (3 BODA)Dopuni podatke na dlic

(st j e vBessemerdvong a j a u
Thomasovom postupku dobi

nja | elika):

D S

1. POLOGA]
PUNJENJE

2. POLOGAJ
UPUHAVANJE
ZRAKA

3. POLOGA.

IZLIJEVANJE 4. POLOGAJ
TROSKE IZLIJEVANJE
LELI KA

Prikazani wurelaj.i

37.(2BODAL el i k | e
TEHNI LKO GELJEZO KOJE U SVOM SASTAVU | MA DO

38. (2 BODA)U koje se dvije glavne skupine n
e konstrukcijski
e alatni.

39. (1 BOD)Legura je:

a) spoj dva ili vige nemetal a

b) lelik

c) nemetal

dspoj dva ili vige elemenata od kojih bare
e) plastilna masa.

40. (1 BOD)Obojeni metali mogu biti:
e LAKI
e TEGKI

41.(1 BOD)Koji od nabrojenih metala spada u grupu lakih obojenih metala:
a) bakar
b) olovo
¢) aluminij
d) cink
d) krom.
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42.(2 BODA)Nabroji glavna svojstva bakra i objasni njegovu primjenu.

BAKAR-Cu JE TEGKI OBOJENI METAL CRVENE BOJE. )
oOBLI KUJE PLASTILNOM DEFORMACI JOM U TOPLOM I
AL SE TEGKO LI JEVA. PO VODLJI VOSTNE ELEKTR]I
ODMAH JE | ZA SREBRA. OTPORAN JE NA KOROZI J

KI SELI NE | LUGI NE. NA VLAGNOM ZRAKU PREVLAL
BOJE KOJA GA GTI TI OD KOROZI JE.

UPOTREBA: PRIMJENA U ELEKTROTEHNICI | ELEKTRONICI, U
GRANEVI NARSTVU ZA POKRI VANATRNE S/MRAD A | DEKOR

43. (2 BODA)Nabroji glavna svojstva cinka i objasni njegovu primjenu.

CINK-Zn JE TEGKI OBOJENI METAL PLAVKASTOBI JEL
TEMPERATURAMA JE KRHAK, A | ZMEnU 100 | 150
200 eC POSTAJE OPET KRHKILI NRANKRIAMUZ SET IPTRNEIVA
SLOJEM OD KOROZIJE | VEOMA JE OTPORAN. DOBRO SE LIJEVA, ALI MU JE
LVRSTOLA MALA. KI SELI NE GA BRZO RAZARAJU.
UPOTREBA: ZA POCI NLAVANJE KOD ZAGTITE LELI K/
AUTOMOBILSKOJ INDUSTRIJI, BRODOGRADNJI | TISKARSTVU.

44.(2 BODA)Nabroji glavna svojstva olova i objasni njegovu primjenu.
OLOVO-Pb JE TEGKI OBOJENI METAL PLAVKASTOBI JE

LI JEVA, AL JE MALE LVRSTOLE | VEOMA JE MEK
PLASTI LNO OBLI KOVATI SAMO U HLADNOM STANJU.
NA KOROZIJ U | KI SELI NE. NA ZRAKU SE PRESVLALI
OKSI DA KOJI GA GTITI.

UPOTREBA: VODOVODNE ClJEVI, LI MOVI | ZAGT
KABLOVA, ELEKTRI L NI AKUMUL ATORI , LEGURE, U

INDUSTRIJI | KAO ANTIKOROZIVNE BOJE.

45. (2 BODA)Nabroji glavnasvojstva kositra i objasni njegovu primjenu.
KOSITAR-Sn JE TEGKI OBOJENI METAL SREBRNASTOBI .

JE | PLASTI LNO SE OBLI KUJE NA HLADNO. DOBRC
LVRSTOLE. MOGE SE VALJATI DO NAJTANJI H LI S
PUCKETA.

UPOTREBA: ZAPOKOSITRENJE LIMA, ZA LEGIRANJE, MEKO LEMLJENJE, U
RADIOTEHNICI | ZA FOLIJE ZA PAKIRANJE HRANE.

46. (2 BODA)Objasni svojstva i namjenu nikla i kroma.

NIKAL-Ni | KROM-CR SU TEGKI OBOJENI METALI . NI KAL
BOJE SA GULKASTI M ODJSAJEBRNASRO BUUROM JE SRI
PLAVKASTIM ODSJAJEM. KORISTE SE ZA LEGIRANJE S DRUGIM OBOJENIM

METALI MA, A NAROLITO ZA LELI K.
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47.(2 BODA)Objasni svojstva i namjenu aluminija.
ALUMINIJ-Al JE LAKI OBOJENI METAL. SJAJNOBIJELE JE BOJE. MALE JE

LVRSTOLE 1 TV RDOL BIEVAT ¥ABRKIOLEMS, EALI SE DOBRO
OBRANUJE PLASTILNI M OBRADAMA | SKIDANJEM STF
VODI L ELEKTRILNE STRUJE | TOPLI NE. NA ZRAKU
KOROZI JU, ALI GA KISELINE | LUGINE NAGRI ZAJL
UPOTREBA: U ZRAKOPLOVNOJ, AUT ONRSBOJIL SKOJ ,

INDUSTRIJI, STROJOGRADNJI, PREHRAMBENOJ INDUSTRIJI | ZA 1ZRADU
FOLIJA.

48. (1 BOD)Koji od nabrojenih metala spada u grupu plemenitih metala:
a) | elik
b) ¢geljezo
c) aluminij
d) bakar
e) platina.

49.(2BODASpoji odgovar aj ulimnegopaanazvar e vr st e met al a

VRSTA METALA NAZIV METALA

1. TEGKI OBOJEATGELJEZO

2. LAKI OBOJENI METAL B - BAKAR

3. PLEMENITI METAL Ci ALUMINIJ

4. CRNA METALURGIJA D1 SREBRO

171 B,21 C,31 D, 41 A

50. (2 BODA)Spoji parove naziva metala i njegokemijske oznake:

NAZIV METALA KEMIJSKA OZNAKA
1. GELJEZO A -Cu
2. BAKAR B-Cr
3 .ALUMINIJ C-Fe
4. KROM D -Al

171 C, 21 A, 31 D,4-B

51.(2BODA)Gt 0 su plasti|lne mase?

PLASTI LNE MASE SU UMJ ETNI MATERI JALI L1 JlI
| ZGR AN ENI MAKROMOLEKULARNIH ORGANSKIH SPOJEVA, KOJI

NASTAJU SINTETSKI ILI PRETVORBOM PRIRODNIH PROIZVODA. IMAJU

KRATAK POVI JESNI RAZVOJ U ODNOSU NA METAL
UPOTREBLJAVAJU U STROJARSTVU.

52.(1BODKoj a plastilna masa naanahek ga kod ponov
DUROPLASTI
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53.(2 BODA)Nabrojisvoj st va gume, nalin proizvodnje, ¢
GUMA JE VEOMA ELASTILAN MATERI JAL MALE TVRI
PRIMJENJUJE SE U AUTOMOBILSKOJ INDUSTRIJI, ZA POGONSKO REMENJE,
BRTVI LA, SPOJNI CE, AMORTI ZERE | SLI LNO.
OSNOVNA SROVI NA ZA NJEZI NO DOBI VANJE JE KAU
DOBI VANJA NAZI VA SE VULKANI ZACI JA. KAULUK M

SI NTETSKI . DODAJU MU SE AKTI VATORI , OMEKGI
ZAGTI TNA SREDSTVA. GUMA MOGE BI TI MEKA | TVF
54.(2BODAl. el i ci sevinajtur qui ¢stlu jjeadel i m obl i ci ma:
a) PROFILNI LELI CI
b) GIPKASTI LELI CI
c) LIMOVI
d) CIJEVI
e) GI CE.
55.(1BODKoji od nabrojenih, nije standardni obI
a) Ti profil
b) L1 profil
c) dvostruki F profil
d) Ci profil
e) I profil.
56.(2BODAPost oje 4 standardne kategorije | eliln
e DEBELI LIM
e SREDNJI LIM
e TANKILIM
e KOTLOVSKI LIM.

57.(1 BOD)Lim debljine 2 mm je:
a) debeli lim
b) srednji lim
c) tanki lim
d) kotlovski lim

e) |1 profil.

58.(1 BOD)Lim debljine 5 mm je:
a) debeli lim
b) srednji lim
c) tanki lim
d) kotlovski lim
e) |1 profil.

59. (1 BOD)Mjed je legura bakra i CINKA.

60. (1 BOD)Bronca je legura bakra i KOSITRA.
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61. (2 BODA) Nabroj i | vrsta i pomil|l na mjeril a

1. RAVNALA | METRI

2 . POMI LNA MJERI LA
3. MIKROMETRI

. KOMPARATORI

5. ETALONI
6. KALIBRI
7
8

N

RALVE
GABLONSKA MJERI LA.

62.(2BODAKoj a je razlika izmelLu kutnika i Kut om
KUTOMJEROM SE MJERE KUTEVI, A KUTNIKOM PROVJERAVAJU.

63.(1 BODMikrometrisu mjerilapmo i u koji h se moge mjerit.i n e
a) 0,05- 0,01 mm
b) 0,01- 0,001 mm
c) 0,1 mm
d) 0,0001mm.

64.(2BODAMj erna podrulja mikrometra za vanjsko
e 0725

2571 50

5071 75

751 100 mm.

65. (2 BODA)Komparatori su
MJERILA KOJAPR LI KOM MJERENJA POKAZUJU VELI LI NU
OD NEKE MJERE.

66.(2BODAKoj e dvije vrste tolerancijskih mjeril
1. KALIBRI
2. RALVE.

67.(2BODAKal i brima se kontroliraju PROVRTI, a |
RAVNIH MJERA.

68.(2 BODA)K a k 0 mo gveniti@rstipnavoja?

VRSTU NAVOJA MOGEMO PROVJERI TI POMOLU MJERI
KORAKA NAVOJA KOJE I MA VIGE LELILNIH LISTII
NJIH JE DRUGA VRSTA NAVOJA | KORAK.

69.(1 BODPr il i kom olitavanja mjera | ovjek mor a
skalu.
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70.(1 BODMjerenje je

a) usporelivanju veliline s istovrsnom ve
b) usporelivanje velilina s kontrolnim al
c) vrsta rulne obrade materijala
d) termokemijska obrada materijala
e) negto drugo.
71.(1 BODXontrola je
a) usporelivanju veliline s istovrsnom ve
b) usporelivanje velilina s kontrolnim al
c) vrsta rulne obrade materijala
d) termokemijska obrada materijala
e) negto drugo.
72.(1 BOD)Xaoji mjerni instrument je prikazana slici?
)
DIGITALNO POMI LNO MJERI LO
73.(1 BOD)Xaoji mjerni instrument je prikazan na slici?
/‘.‘L..
MIKROMETAR ZA VANJSKA MJERENJA
BOD) Lemu sl uge mjerni instrumenti pri

i

ZA MIJERENJE | KONTROLU KUTEVA
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75. (1 BOD)Koji mjerni instrumernje prikazan na slici?

KOMPARATOR
76. (3 BODA) Nabroji dijelove pomilnog mjeri/l
1. NEPOMI LSWMILIMETARSKOM | COLNOM PODJELOM
2. POMILNI DIO SA NONIJUS PODJELOM
3. KRAKOVI ZA VANJSKO MJERENJE
4. KRAKOVI ZA UNUTARNJE MJERENJE
5. NASTAVAK ZA MJERENJE DUBINA
6. VIJAK ZA ULVRGLI VANJE
7. OSLONAC ZA POVLALENJE.

77. (2 BODA)Prema namjeni mikrometri mogu biti:
1. MIKROMETRI ZA VANJSKA MJERENJA
2. MIKROMETRI ZA UNUTARNJA MJERENJA
3. MIKROMETRI ZA MJERENJE DUBINA
4. SPECIJALNI MIKROMETRI.

78.2BODA) Kako se Juvaju mjerni i nstrument i ?
MJERNI | NSTRUMENTI LUVAJU SE ODVOJENO OD OST
79. (2 BODA) Kako mogemo s ami provjeriti toln

PRI'LIl KOM DODI RI VANJA KRAKOVA | ZMEnU NJI H N
SVJETLOST.

80. (1 BODbDmmTbhagsmjerila je DO JEDNE PEDESET
81.(2 BODA)Ocrtavanje je

OPERACIJA KOJOM SE MJERA S CRTEGA PRENOSI N
PRETHODI OPERACI JAMA RULNE OBRADE

82.(2BODAObi | jegavanje |e

OPERACI JA KOJOM AR MIEZSNAA IGBRJWE TREBA UBOSTI
GESTAROM | LI | ZBUGI T1 PROVRTE, OBI LJEGI TI
OBLI K PREDMETA KOJEG TREBA RULNO OBRADI TI

83.(2BODAVTr h crtale igle mdrsa dioma8BtOiA kut ogtrenj
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84. (3 BODA)Nabrojialate zaocrtavaej i obi |l jegavanje:

PLOLA ZA OCRTAVANJE |1 OBILJEGAVANJE
PRIZME

CRTALE | GLE

GESTARI

TOLKALA

RAVNALA

KUTNICI

NOSAL CRTALE | GLE

VISINOMJER

©CoNo~wWNE

85. (2 BODA)Kako izgleda pravilna priprema predmeta obrade prije zacrtavanja?

PRIPREMA PREDMETA OBRADE POV RGI N@L ISET | POMOLU METALNE
LETKE | LI GRECALA, BOJANJE SE | ZzvODI PO CIJ
POVRGI NE KAKO BI CRTE BILE JASNIJE | TADA SE

86.( 2 BODA) Koja su pravilna vagna za dobro oc
PRAVILA OCRTAVANJA T IGLA ZA OCRTAVANJE DRGI SE U NAGNUT
POLOGAJU U ODNOSU NA POVRGI NU OCRTAVANJA |

TREBA BITI NEPREKINUTO.

87. (2 BODA)Koja su pravila vagna za dobro o

PRAVI LA OBI LJEGAVKRLIA® SE POSTAVLJA U KOSI
I S

PRUOEUARCA SE PRAVLJA | UDARAC LEKILEM TREB!/
8 8. (1 BOD) Koj i nalin odlaganja crtalih iga
njenog vrha?

a) luvanje u kutiji s ostalim alatom

b) luvanje s mjernim instrumenti ma

c) zabadanje u pluteni | ep

d) zabadanje u drveni stol

e) luvanje u kutiji s kljulevima.

89. (2 BODA)Koja je prednost magnetske prizn
KOD MAGNETSKE PRI ZME NIJE POTREBAN GKRI PAC
ZBOG

METALNI PREDMETI DRGE MAGNETA.
90.(2BODA)Koj e sve uloge ima gestar kod ocrtavan
e PRENOGENJE MJERA NA RADNI PREDMET
e CRTANJE KRUGNICA | LUKOVA |

e NANOGENJE JEDNAKI H PODJELA.
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91.(2BODABSpojite odgovarajule parove ¢gkripaca i
NAZIV GKRI PCA GKRI PAC

1. RUL NIAC TACREW

A
2. RULNI GKRI P4
SKOGENJE
B
3. BRAVARSKI Gl '
1
C

4. MAL I RUL NI (
Gl RU PRI MJENU

1-B, 21 C, 31 X, 4-A

92.(2BODASpojite odgovarajule parova kljuleva i

NAZI V KLJULA

1. ZATVORENI ( OK/

2. NASADNI KLJUL

3. OTVORENI KLJU

4. PODEGAVAJULI

A1 3 Bil1.Ci4D?2
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93.(2BODASpojite odgovarajuile parove rulnih gka

NAZIV GKARA GKARE

1. RULNE GKARE
POLUOKRUGLOM OG]

2. RULNE GKARE
OGTRI COM

3. RULNE GARE S
KOMBI NI RANOM OG

1i B, 21 C, 3T A

94. 2BODAUpi gite dijelove koval kog gkripca prem

ATPOMI LNA LELJ

BINEPOMI LNA L EI

C1 POSTOLJE

D-RULI CA

95. (2 BODA)U tablicu upigi nazive za kutove

UILEn NI KUT
b- KUT KLINA

Ui KUT REZANJA
97 GRUDNI KUT
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96. (2 BODA) Sjelenje je
OPERACIJA KOJOM SE JEDAN DIO MATERIJALA ODSIJECA ILI ODVAJA OD
OSTATKA MATERI JAL ATAIGMELKWA LAAL

97. (2 BODA)PIljenje je
OPERACI JA KOJOM SE RASTAVLJAJU METALI
STROJNIM PILAMA.

, A I ZV

98. (2 BODA)Turpijanje je _
OPERACI JA KOJOM SE ODVAJA VI GAK MATERI JALA F
TURPIJE.

99. (2 BODA)Grecanje je

OPERACIJA SKIDANJEMS TRUGOTI NA, KOJA SE | zZVvODI NA PO
PRETHODNO OBRAQDI VANI M TURPIJOM | LI ALATNI M S
OTKLANJANJA NEPRAVILNOSTI, MALIH NERAVNI NA |
ZAVRGNE OBRADE.

100. (2 BODA)IlI spod svakog sjekala napigi nj e

Gl |

PLOSNATI SJEK/KRI GNI SJEKASJEKAL ZA UT

101. (1 BOD)Kaoiji alat je prikazan na slici:

RULNA PI LA

102. (2 BODA) Upi gi nazive pojedinih dijelova
A7 TIJELO S NASJEKOM

BiDI O ZA DRGKL

CiDRGKA

D1 PRSTEN
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103. (2 BODA) O hsekaturpje?i si finola n
FI NOLA NASJEKA TURPI JE OVI SI O BROJU ZUBI N A
TURPIJE NPR. GRUBE TURPIJE:1514 ZUBI PO 1 cm.
104.( 2 BODA)I spod sli ke upiagi gto S radi na n
TURPIJANJE TURPIJANJE TURPIJANJE TURPIJANJE
OKRUGLIH PROVRTA UDUBLJENIH I SPUPLENI
PREDMETA POVRGI NA POVRGI NA
105. 2 BODA)lI spod svakog grecala wupigi njeg
(W) d)
ﬁ
% D
PLOSNATO GLI LASTO TROKUTASTO SPECIJALNO
GRECALO GRECALO GRECALO GRECALO

106. (1 BOD)Na slici je prikazan alata za

B

RULNO NAREZI VANJE NAVOJA

107. (1BOD)Na slici je prikazan alat za

AWV s — s
-muumuuuuu‘( —\

RULNO UREZI VANJE NAVOJA
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108. (3 BODA) Kako obilno izgleda garnitura u

U GARNI TURI SE OBILNO NALAZE TRI UREZNICE LI
OZNALEN BROJEM CRTICA NA OBODU.

| UREZNICA IMA NAJMANJI PROMJER, NAVONEMA PUNI PROFIL |

KONUSNA JE PO LI TAVOJ DUGI NI

1 UREZNICA | MA KONUS SAMO NA POLETKU, A NAV
ZAVRGNOM OBLI KU.

Il UREZNICA IMA KONUS SAMO NA VRHU, A ZUBI IMAJU OBLIK PUNOG

PROFILA NAVOJA.

109. (3 BODAObj asni t e rul no ppodligaean, endliimma, i zaV ¢
primjenu.

PROBIJANJE LIMOVAJE OPERACIJA KOJA SLUGI ZA | ZRA
KRUGNOG | LI DRUGOG ZATVORENOG OBLI KA. ALATI
RUL NI PROBIRWLNI M PROBI JANJEM DOBI VAJU SE P

PRECI ZNOSTI I S OS T ARIJAMATE BUAGX PEFORMIRENI.
ZBOG TOGA SE KORISTE KOD VRLOGRUBIH RADOVA. PROBI JALI MOGU
BI TI : VALIJKASTI , PROBI JALI ZA PROVRTE, PRC

VRHOM | SPECIJALNI.

110. 3 BODADbj asnite tehnologiju rulnog ravnanja
|l ekil i ma

RAVNANJE JE OPERACIJA KOJOM SE OTKLANJAJU ODSTUPANJA OBLIKA
NASTALA DEFORMACIJOM  PRILIKOM IZRADE, TRANSPORTA ILI
USKLADI GTENJA. POTREBAN ALAT ZA RAVNANJE SU

| RAZNE VRSTE LEKI LA. | SPUPLENI LI'M NA HLAD
SE UHKEM UDARA OD OPSEGA NKREWOWA OMRENRADI GTU
UDARCI MORAJU BI TI LAKI I NE SMIJU SE | ZVODI
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111. (3 BODAPDDbjasnite spajanje limova presavijanjem (pertlanje). Koji su alati i kakva
je izvedba?
PRESAVIJANJE LIMOVA SE SASTOJI OD NMA OPERACIJA SAVIJANJA |
OBIKOVANJA BRI DOV A LI MOVA U ClLJu NJI HOVA M1
SPAJANJA. OVAKO SE SPAJAJU LIMOVI DEBLJINBO 0,8 MM. PRIMJENJUJE
SE ZA LAKE LIMENE KONSTRUKCIJE (NPR. IZRADA OLK A) . NE PRUGA
POTPUNU NEPROPUSNOST PA U SLULAJU POTREBE
DRUGI M POSTUPCI MA SPAJANJA NPR. LEMLJENJE.
BRI DOVA SE | ZzVvODI RUL NOBL IPRAKAGNMSE BASYOIM
OD TIJELA | GLAVE S PROFI LI RANIM OTVOROM |
OBLI KOM RUBA KOJI SE GELI PRI PREMI TI

Vrste spojeva su:

1. Jednostavni H = X

2. Previjeni

3. Rastavljivi

112.(3 BODA)Objasnite postupak rezanja limova.

POSTUPAK RADA:
1. RULNI' M GKARAMA REGU SE LI MOVI KOJI SE
2. RAVNO REZANJE IZVWDE SE GKARAMA S RAVNOM OGTR
POD PRAVIM KUTOM U ODNOSU NA RAVNINU REZANJA, PO
OCRTANOJ MJERI.
3. KRUGNO REZANJE | ZVODI SE SA GKARAMA
OGTRI COM, TAKO DA SE POKRETI KOMBI NI RAJ
LIMA
4 . | ZREZI VANJE PROVRTA | ZVOSAVIJESIBM SA GKAF
OGTRI COM.
5. REZANJE RULNI M GKARAMA MOGE SE | ZVES
JEDAN KRAK GKARA STEGNE U GKRI PAC.
6. KUT OTVORA GKARA NE SMIJE BITI PREVELI
Bl | ZVLALI O 1 Z NOGEVA GKARA.
7. REZANJE JE LAKGE KOD DULJIH KRAKOVA
SMIJU UMJETNO PRODULJIVATI.
8. PO GKARAMA SE NE SMIJE UDARATI LEKILENM

113. (2 BODADDbjasnite savijanje limova pod kutom.

KOD OVAKVOG SAVIJANJA LIMOVA, PRVO SE NA LIMU OCRTAJU

DI MENZIJE PREMA CRTEGU. LI'M SE STEGNE U G
STAVLJENI ODGOVARAU L | L ULOGCI ( MOGU BI TI | DRV I
NAKON TOGA DOLAZI SAVIJANJE. PO LI MU SE UDA
ClJELOM POVRGI NOM LEKI LA.
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114.2BODAObj asnite lul no savijanje | imova.

U GKRIPAC SE STEGNE VALJKASTI PROFI L I P F
SAVI JANJE P OKIIOL A LE KLI JEGTA. ZA SAVI JANJE
KORI STI TI I CIlI JEVI RAZLI LI TIH DIMENZI JA | LI

115. (3 BODApPbj asnite rulno savijanje profila.
VULENE | VALJANJE CIlI JEVI MOGU SE SAVI JATI U
SE ISPUNE PIJESKOM, OLOVOM ILI NAVOJNOM OPRUGM. KUCANJEM

LEKILA PO CIlJEVI PI' JESAK SE DOBRO TALOGI
OSTANU PRAZNI PROSTORI. CIJEV SE NAKON TOGA ZATVORI DRVENIM
LEPOVI MA S OBA KRAJA DOVOLJNO DUGI M DA Pl JES
KOD SAVIJANJA CIJEVI U TOPLOM STANJU, MJESTO SAVIJANJA THEA

DOBRO ZAGRI JATI . ZA SAVI JANJE SE KORI STE OD
PRI PREMLJENE ZA TU NAMJENU, RAZLI LI TI URENDAJ

116.(2BODA)Spoji parove naziva operacije kovanja

1. Iskivanje a) operacija kojon
maierijalima

2. Sabijanje b) operacija kojorl
odgovarajulih | el
odgovarajule oblik

3. Savijanje C) operacija kojom se  materij
i stovremeno produg
presjek

4. Probijanje d) operacija koja se izvodi naakovnju ili
koval kom gkripcu,
na savijenom mjestu istanji i izdulji

5. l zvl ale) operacija kojom
presjek, a istovremeno smanji duljina

1lic, 21 e 31d, 471 a,5i b

117. (1 BODKojijeodsljepdel i h postupaka iz grupe rastavl
a) spajanje vijcima i maticama
b) zavarivanje
c) lemljenje
d) zakivanje
e) lijeplienje.

118.(1BODKoji je od slijedeiih postupaka iz gru
a) spajanje vijcima i maticama
b) spa@nje zaticima
C) spajanje zakivanjem
d) spajanje klinovima
€) spajanje svornjacima.
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119.(1 BOD)Zakivanje je
a) spajanje vige metalnih dijelova pomoiu
taligtem
b) spajanje istovrsnih metala pod djelovanjemitegpl rastaljenom stanju
uz dodavanje odrelenog metal a

c)spajanje dva ili vige dijela u |vrstu ne
standardnih elemenata

d) spajanje dva ili vige dijela u rastavl
elemenata.

120. (1 BOD)zavarivanje je
a) spajanje vige metalnih dijelova pomoiu
taligtem
b) spajanje istovrsnih metala pod djelovanjem topline u rastaljenom stanju
uz dodavanje odrelenog metal a
c) spajanjeladvwm livristvu greerdagevojivu vezu
standardnih elemenata
d) spajanje dva ili vige dijela u rastavl
elemenata.

121.(1 BOD)Lemljenje je
a)spajanje vige metalnih dijelsovna gpioonmoi u d
taligtem
b) spajanje istovrsnih metala pod djelovanjem topline u rastaljenom stanju
uz dodavanje odrelenog metal a
c) spajanje dva ili vige dijela u | vrstu
standardnih elemenata
d) spajanjedvailivge dijela u rastavljivu vezu por

122. (3 BODA) Upi gi nazive za oznalene dijelo
2 3 171 glava vijka

| 217 tijelo vijka
f / /\ 371 navoj
I G 1 q___*’__ | d- nazivni promjer vijka
e S | L i duljina tijela
1 v | i duljina navoja

S P————— H i visina glave
Siot vor kIl ju

ko p".*’:', >

-
i
|
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123( 3 BODA)Prema slici, upi gi naziv

a) b)

| (D i- % %

ED
1 & o @

GESTEROKLLETVRTA KRUNASTA MATISA SA LEPTIR
MATICA MATICA MATICA SLIJEPIM MATICA
PROVRTOM

124( 3 BODA) Il spod slike upigi nal i n

vr ste ma t

osiguranj a

PRSTENASTA Z UP ISRA KONTRA- KRUNASTA OSI| GURAYVA. OSIGURANJE
ELASTI LMTELASTI L MATICA MATICA LIM Gl COM

PODLOGK/PODL OGK

125. (3 BODADbjasnl ove oznake vijaka: M10, M16x1, R1/2", Tr 50 i E33.

M10imet r i | ki navoj nazivnog promjera 10
- Mlexli met r i | ki fini n a6vnmnj korakneanzanjivod i prom
standardnog navoja obilnog metril kog n
- R dicijevni col ni navoj, unutarnj.i pr o
mm podijeljeno s 2

- Tr 507 trapezni navoj s nazivnim promjerom 50 mm

- E 3371 edisonov navoj, navin i promjer je pribligno 33

126. (2 BODAPBpoji parove navoja i njihovih oznaka:

a) M 20 1) trapezni navoj

by M20x1,5 2) metril ki navo,j
C)R1/2 3) colni navo} normalni

d) 12" 4) metril ki fini
e)Tr20x1 5) colni nav@ - cijevni

ail 2, bi 4,ci 3,di 5,ei 1

navo,j



127( 3 BODA) U tablicu upigi naziv vrste zakovi
1. Preklopni spojevi i limovi se

stave jedan preko drugoga Q& Q___ ¢ Q_____] [ ]
2.Jednost ii limovi sesave L |
| eono i z & Kimavkaiji ihs 0 0

pokriva i
3. Dvosti| nii lisguiose ]
stave | eono i Za _.. ______ . |
koji se stavljaju s obje strane spoje 0 0

128. (3 BODA)Popuni tablicu s vrstama i karakteristikama plamena kod zavarivanja:

Nazv plamena | Omijer Boja Primjena
1.NEUTRALNI | 1:1 (acetileri kisik) | bijela boja MJED I SIVI LIJEV

2. Redukcijski VI GE ACET|Zelenkasti SIVI LIJEV

3. Oksidvige ki si |PLAVKASTI | MJED

129. (3 BODADb | asni pripremu Qgawarzma 2\ arsinddrej e r
ovih oznaka. _
PRI PREMA GAVA ZA ZAVARI VANJE OVI SI O VRSTI

ZAVARUJE I NJEGOVI M DI MENZI J AMA. ZAVARENI
| ZDRGATI | STA NAPREZANJA KAO | OSTALI DI JEL
PA JE VAGNA KVALI TET NAMITEARN ZARARMAELOVEA

ZAVARI VANJE TREBA PRI PREMI TI I POSTAVI TI T

OSTANE RAZMAK KOJI LE | SPUNI TI DODATNI RAS"
TANKIH LIMOVA (DO 1 MM) 1ZVODI SE PRESAVIJANJE NA KRAJEVIMA

UZDUG GAVA, PA SE ZAVARE BBYI DBEBDINEDNE GI CE.
MM OBI LNO SE OBRADE POD PRAVI M KUTOM. DEBL
OSNOVNOG LEONOG RAZMAKA, PRI PREMAJU SE SKI
POD ODRERNRENI M KUTOM, SA JEDNE I LI OBJE STRAI
X, Ul SL.

J L | 1 \ X
Gav iz ligayv V-gav X-gav
130.(2BODAKao aparati za elektrolulno zavarivanj
a) __AGREGATI
b) | SPRAVLJALI _

c) _ TRANSFORMATORI

44



131. (1 BODKoji od slijedelih postupaka zavariva
zavarivanja taljenjem:

a) plinskozavarivanje

b) el ektrolulno zavarivanje

c) elektrootporno zavarivanje

d) zavarivanje ultrazvukom

e) zavarivanje pod elektrootpornom troskom.

132.(1BODZaokrugi netolnu tvrdnju:

Boce za plin koje se koriste kod plimnskog za
ayuvijek se luvaju polegnute u vodoravnom p
b)) ne smiju se izlagati toplini I sunlevim z
c) sadrgaj se ne smije potrogiti do kraja
dtreba ih Juvati od visokih temperatur a
eytreba ih Juvati od niskih temperatura.

133. (2 BODAK o d I s kot | agrvo selotvapi | ¥ENEIIN AAKISIK ,

nit s
a zatvara _DOVOD ACETILENA

134. 1 BODPost upak zavarivanja u zagtitnom plin
naziva se TIG ZAVARIVANJE

135.(1 BODPost upak zavarivanja u 2madgektiodkomom pl ir
naziva se MIG ZAVARIVANJE

136.(1BODPost upak zavarivanju u zagtitnom prahu
137.(1BODPI| in koji se najleglie koristi za plins
138. (1BODKao al ati za meko | emMALEMILICA. kori ste se

139.(1BODZaokr ugi netolnu tvrdnju:
Uvjeti za kvalitetno lemljenje su:

1. Mali razmak na spoju

2. Lista povrgina | emljenja

3. Gto deblji sloj | ema

4. Zagrijavanja na radnu temperaturu

140. (1BODYemper aturna granica izmelu tvrdog i m
a) 400°C
b) 250°C
c) 450°C
d) ne postoiji
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141. (3 BODA) Objasni meko lemljenje:

MEKO LEMLJENJE - NA TEMPERATURAMA NI GI M OfC. KA6 ALAT
NAJLEGLE SE KQEIKSRE LNE LEMIALI REJEnE SE
UPOTREBLJAVAJU BENZINSKA LEMILICA, PLINSKA LEMILICA. POSTUPAK

SESASDJI OD LI GLENJA MJESTA LEMLJENJA, LI GLE
(PASTOM) | SAMOG POSTUPKA LEMLJENJA GDJE SE KORISTI LEM U

OBLI KU GI PKE 1 LI Gl CE. PRI MJENJUJE SE U L
ELEKTROTEHNICI, NA MJESTIMA GDJE SU POTREBNI SPOJEVI DOBRE
SAVITLJIIVOSTIINEPREVEL|I KE LVRSTOLE.

142. (3 BODA)Objasni tvrdo lemljenje:

TVRDO LEMLJENJEi NA TEMPERATURAMA VI GI M OIC. KAG BLAT

KORISTI SE PLAMENIK ZA ZAVARIVANJE, PLAMENIK ZA TVRDO
LEMLJENJE, Pl GTOLJ ZA TVRDO LEMLJENJE. P OS
PRIPREMI BRIDOVA PREDME T A, MEHANI L KOM Ll GLENJU DO
POVRGI NA MANJEM NEGO KOD ME KOG LEMLJENJ
TEMPERATURE OTAPAJU NELI STOLE I MASNOLE
PRI MJIENJUJE SE KAD SPOJ MORA | MATI VI SOKU L
VEZA MEnU METALI MA NE MOGE OSTVARI TI MEKI M L

143.(3 BODA)Ob j as ni spajanje strojnih elemenata k

primjenu.
SPAJANJE KLI NOVI MA SE | ZVODI RADI SPRJELAYV
POMJERANJA KONSTRUKCI JSKIH ELEMENATA KOJI f
ELEMENATA NA KOJE SE OKRETNI DIJELOVI PRIVRGLENI . VRSTE
KLINOVA SU:
- UZDUGHKLIN SANAGIBOMIBEZNAGIBAT SLUGE KAO VEZA
|l ZMEnU VRATI LA I GLAVLI NA ZUPLANI KA,
REMENICA | SL.
- POPRELKLIN ¥ SLUGI ZA PODEGAVANJE DI JEL

NJIHOVO PRITEZANJE ILI SASTAVLJANJE DIJELOVA RADI
PRENOGENAA SI

KLI'N SE PRVO MORA POSTAVI TI U UTOR | TEK

STROJNI ELEMENT NPR. ZUPLANI K.
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144. (3 BODA)Upigi dijelove

1]

ni skotlalnog

F7
-

A MLAZNICA

Bi Gl GAK

Ci VENTIL ZA KISIK

Di VENTIL ZA ACETILEN

EiPRI KLJULAK ZA KI SI K
FiPRKLJULAK ZA ACETILEN
Gi TIJELOi DRGK A

145. (3 BODA)Upigi glavne dijelove

O N ——
N2

~3

<

Z () PN

W, =, .

t;ﬂ"ﬁ.‘g S 3 %//’2/4”"

L 22 < BB iy @ F o
NS

146.(2BODAKoj a je osnovna razl:.

| - MANOMETAR
VISKOGO TLAKA
H - MANOMETAR
RADNOG TLAKA
L-PRI KLJUL
NA BOCU

V - VIJAK ZA
REGULACIJU

M_
REGULACIJSKA
OPRUGA

C - MEMBRANA
E-L P

G - OPRUGA
D-SJEDI GTE
KOMORE
F-RULI CA
VENTILA

BP - KOMORA
VISOKOG TLAKA
AP - KOMORA
NISKOG TLAKA

ka i zmelu

47

MI G

pl a

redukci | s

)



U ZAGTI TNOM PLI NU | METALU T ARGONOMAGY ANJ E:
UGLJI L NI DI OKI S.
147.(2 BODA)Kako nastaje strugotina pri strojnim obradama?

ZA VRI JEME OBRADE ALAT ODVAJA SLOJ MATERI JA

PREDMETA PRETVARAJULI GA U STRUGOTI NU.

148.(2 BODA)Koje 3 vrste strugotine se pojavljuju u praksi?
1. KIDANA STRUGOTINA
2. REZANA STRUGOTINAI
3. TEKULA STRUGOTI NA.

149.(2BODA)Zadat ak hlalLenja prilikom strojnih obr

e SMANJUJE TRENJE | ZMEnU ALATA | PREDMETA
e POBOLJGAVA ODVOD STRUGOTI NE
e POVELAVA TRAJNOST OGTRI CE ALATA.

150. (3 BODA)Prema prikazanom gibanjdredi vrstu strojne obrade:
TOKARENJE B L

glavno gibanye

glavno gibange

— pomocno gibanjc

dastavno gibanje

glavno gibanye

- pomocno gibanye

elavno gibanje

pomucne gibange dostayno gibange

dostavno gibanye pomocno gibange

BLANJANJE

151. (3 BODA) Nabrojite vrste bugilica:
1. PRI JENOSNE :BUGI LI CE
a) RULNE

b) RULNE ELEKTRI LNE
c) PNEUMATSKE
2. STABI LNE BUGI LI CE
a) STOLNE
b) STUPNE
c) RADIJALNE
d) KOORDINATNE
e) REDNE
)/ VI GEVRETENASTE
g) HORIZONTALNE | DR.
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152. (3 BODA)Nabrojite vrste svrdla:

SPIRALNA SVRDLAT NAJLEGLE ZA BUGENJE PROVRTA
ZABUGI VEAIZRADUSREDI GNJI H GNIJEZDA

VRETENA ZA BUGENJE S NOGEM

TOPOVSKO SVRDLOi ZA BUGENJE DUGIH PROVRTA | F
VELE TOLNOSTI

5. RAVNO ( KOVALKO) SVRDLO

e NS

153. BBODANabrojite dijelove bugilice na slici

A-POSTOLJE
BUGI LI CE

BiSTUP BUGI L

. CiKULI GTE
VRETENA

=

E— . Di ELEKTROMOTOR

E T RADNO VRETENO

. " Fi STEZNA GLAVA
’ GiGRANILNI V
i HIiRULI CA
I-RULIT CA
154.(1BODYObj asnit e r ajzd ipkrui kiazZreerleu bdwgi | i c e

RUL NA BUGILfCA RULNEL EKTRI RUSALI CA

155. (1 BOD) Kod tokaetein) ¥ ALDLDKAETPAG Iskl pKRU
oblika.
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156. (2 BODA)Za stezanje predmeta obrade kod tokarenja koriste se:
STEZNE GLAVE

PLANSKE PLOLE

Gl LJCI

STEZNE LAHURE | TRNOVI

LINETE.

157. (2 BODA)Prema slici odredi o kojoj se vrsti glodanja radi:
glavno gibanje

pomocno gibanje ==

LEONO GLODANJE OBODNO GLODANJE

158. (3 BODA)Koje vrste brusilica poznajeg?
a) BRUSI LI CE ZA VANJSKO OKRUGLO BRUGENJE 1| ZNM
b) BRUSI LI CE ZA VANJSKO OKRUGLO BRUGENJE BEZ
c) BRUSI LI CE ZA UNUTARNJE OKRUGLO BRUGENJE
d BRUSI LI CE ZA RAVNO BRUGENJE
e) BRUSI LI CE ZA BRMGENJE ALA

159. (2 BODA)Pogonski strojevi mogu biti:
1. ELEKTROMOTORI
2. MOTORI S UNUTARNJIM IZGARANJEM
3. HI DRAULI LKI POGONSKI STROJEVI
4. PNEUMATSKI POGONSKI STROJEVI

160. (2 BODA)Pneumat ski sustav radi pomoi u

sustav radi ponmoUlul NSETTLALENE TE
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161. (3 BODA)Cijevi od
Lelilne cijevi

Bakrene cijevi

PVC cijevi

Armirane PVC cijevi

Polietilenske cijevi

Polipropilenske cijevi

Polibutilenske cijevi

Cijevi kombinirane od metala i plastike

162. (2 BODA) Lel il ne
1. GAVNE
2. BEGAVNE |
3. ZAKOVANE.

cijevi

163. (1 BOD)Na slici je prikazana:

CIJEVNA NAREZNICA

kojih

mat erijala moge

mogu bit.i

164. (2 BODA)Bakrene cijevi se na trgigtu is
e PALICE
KOLUTOVI.
165. (2 BODA) Bakrene cijevi s e dd nal avaj:
PROMJEROM npr. 14X16.
BODA) U tablicu upigi nazive pojedini

166. (3

1.0BILAZNICA i G
iM-G
2.SPOJNICA MG
3. T SPOJW
4. LUK 90
5.SPOJNICA

6. LUK -65A
7. KOLJENO
8. T SPOJN
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167. (3 BODA) Pr edno s tasaumgnesu madmoge anatdrijale sp:l ast i | n
MALA VOLUMNA TEGI NA

MALA TOPLINSKA VODLJIVOST

NE PODLI JEGU KOROZI JI

NE PROVODE STRUJU

VELIKA SAVITLJIVOST

POLAGANJI | SPAJANJE JE BRZO | JEDNOSTAVNO

VIJUGANJE UGRADNJE

SMANJENA OPASNOST OD SMRAZAVANJA

MANJA CIJENA.

168 (1 BOD)Polipropilen PP je stabilan do temperatur2 0 A C.

169( 2 BODA)Cijevi iz plastilnih masa mogu se
e SULELJENO ZAVARI VANJE
e POLIFUZIJSKO ZAVARIVANJE
e ELEKTROFUZIJSKO ZAVARIVANJE.

170. (2 BODA)Kakvo spajanje cijevi je prikazano na slici i kalcijevi se spajaju na
ovaj nalin?

et

N AN N
I\ N s

TO JE SULELJENO ZAVARI VANJA, NAJLEGLE SE KOF
CIJEVI.
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171. (3 BODA)Kakvo spajanje cijevi je prika:
Spoja prema zadanim brojevima:

1[ " TO JE POLIFUZIISKO
E - ZAVARIVANJE CIJEVI
774 b
1 24 ¥ 1-OBUJMNICA
A ' : [ 2LEP GRI JALA
| ) b - 3-GRLO GRIJALA
T, 4-CIJEV
- 5-POSTUPAK
& ZAGRIJAVANJA
‘ 6 6-SPOJ CIJEVI |
~ A e OBUJMNICE
. ,
172. (2 BODA)Armatura cjevovoda su
DI JELOVI CJEVOVODA KOJI SLUGE ZA ZATVARAN
MJERENJE PROTOKA, | SPUGT AN HI VOBR KA, TALOC

CJEVOVODA.

173. (2 BODA)Nabroji barem 3 elementa cjevovoda koji spadaju u armaturu:
VENTILI

e ZASUNI

¢ MANOMETRI

e ZAKLOPKE

174.(1 BOD)Prikazani spojnici koriste se za

POLIFUZIJSKO ZAVARIVANJE.
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175.(1 BOD)Prikazani spojnici imaju ugralenu

ELEKTROZAVOJNICU.

ZAPORNI VENTIL ZA VODU | PARU

ZASUN ZA VODU | NI SKOTLALNU PAF

178. (1 BOD)Na slici je prikazan

KLASI LAN POVRATNI VENTI L
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179. (1 BOD)Na slici je prikazana
@ (

POVRATNA ZAKLOPKA.

180. (3 BODA)Uz naziv spojnika iz |elika upi

oiBi | ni

s nagididavkom 4°¢
s nagllavkom 9(
s nagltZavci ma ¢

Luk s naglavcima 45 5

AURA spoj-dik 180A
Kol jend 90A

Koljesa S0A4¢
ATA sponicé

Lulat 9

ATA s@dl nica

c
('™
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181. (3 BODA)Uz naziv spojnika iz polipropi/l

ATA spojnirk, narez G
Lula M-G- 1

Luk 48A G

Redukeb jja G
Spojnicai®, narez M
ATA spd®jnik

Lul a2 G

ATA spio4 ni k G

182. (1 BOD)Alat prikazan na slici koristi se za
g‘

tﬁ

REZANJE CIJEVI.

183. (1 BOD)Cijev prikazana na slici napravljena je od

METALA | PLASTILNIH MASA, TO JE VI GESLOJNA C
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184. (3 BODA)Objasnnastajarg korozije.
KOROZI JA JE POVRGI NSKO RAZARANJE METALA
KEMIJSKIM ILI ELEKTROKEMIJSKIM DJELOVANJEM OKOLINE. DIJELIMO JE
NA :
a) KEMIJSKA KOROZIJA i ODVIJA SE IZRAVNOM REAKCIJOM
METALA | OKOLI NE PRI L EMU NASTAJU R /
SPOJEVI . MOGE BAI TR L | INSAZ WA NI L | TEKULI M
NI SU VODI L1) REAGENSI MA.
b) ELEKTROKEMIJSKA KOROZIJAT JAVLJA SE SAMO KOD METALA

U ELEKTRI L KI VODLJI VI M TEKULI NAMA ( El
UVJETUJE JU STVARANJE GALVANSKOG LLANK/?
RAZLI LI TA METALA ( NPR. B AKJ¥XRA U Cl NK)
ELEKTROLI T ( NPR. SUMPORNA KI SELI NA)
ELEKTRILNA STRUJA. STRUJA SE STVARA SV
NI GEG POTENCI JALA (CIl NK) I LI ELEKTROLI T

VRI JEME NA METALU VI GEG POTENCIJALA TA
METAL SE NE MI JENJA. NNEITAAA NAZIVAJGEG POTE
SE PLEMENI TI PA JE U OVOM SLULAJU BAKA
CINKA.

185. (3 BODA) Namlrndjiik ogloav ven en alaigrntd t e .
ZAGTI TA OD KOROZIJE PROVODI SE NA VI GE N/
NAJLEGLE KORI GTENI :

a) ZAGTI TA PRI LAGONnAVANJEM.

b) ELEKTROKEMIJSKA ZAGTI TA ( KATODNA)

c) PRIMJENA ANTIKOROZIVNIH METALA

d ZAGTI TA PREVLAKAMA

186. (2 BODA)Objasni zagtitu od korozije pri
IZ PROCESA SE UKLANJAJU REAGENSI KOJI IZAZIVAJU KOROZIJU ILI SE
DODAJU TVARI (INHIBITORI) KOJE USPORAVAJU PROCES KABZIJE.

187. (3 BODA)Objasni elektrokemijsku zagtitu
MOGE SE POSTI LI PROTEKTORI MA | LI POMOLU E
OVDJE SE GRTVUJE JEDAN METAL DA Bl SE

( KONSTRUKCI JA) . KOD PROTEKTORSKE ZAGTI TE \
GRTVUJE JE LNEIKGRG L EOG POTENCI JALA oD META
GTI T1 MO. OVA ZAGTI TA JE DJELOTVORNA U

ELEKTROLI TI MA KAO GTO JE MORSKA VODA, DOK

JAKIM ELEKTROLITIMA NE DAJE DOBRE REZULTATE.
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188. (3 BODA)Objasni zagtozinhmetala: korozi je pri

RADI SE @] PRI MJ ENI LELI KA I DRUGI H ME 1
DODACI MA, LEGI RANI M ELEMENTI MA, KOJI MA
ANTI KOROZI VNOST. NPR. DODAMO LI LELI KU 0, 2 ¢
SE KOROZI VNOST NA POLOVI NU. DODAMO LI LELI
POTPUNO ANTKOROZIVAN.

189. (3 BODA)Objasni zagtitu od korozije pon
U PRAKSI SE NAJVI GE PRI MJENJUJE. POVRGI NU
NEKI'M DRUGI M MATERI JALOM KOJI GA GTITI . Pl
METALNE I LI NEMETALNE. OSIM ZAGTITE PREVL/
DEKORATI VNU ULOGU. ZAGTI TNA SREDSTVA ZA PRE
BI TI OTPORNA NA KEMI JSKE | MEHANI LKE UTJEC,

PORA | PUKOTINA, DOBRO PRIANJATI NA PODLOGU, OTPORNA STARENJU |
NE SMI JU KEMI JSKI REAGI RATI S MATERI JALOM KC

190. (3 BODA)N&rojinal i ne nanogenja met abaremB odi nemet
svakih}

A) METALNE PREVLAKE:

-VRULI M URANJANJEM

- METALIZIRANJEM

- GALVANIZACIIOM

- OBLAGANJEM | PLATINIRANJEM

B) NEMETALNE PREVLAKE:

- EMAJLIRANJE

- BRUNIRANJE

- FOSFATIRANJE

- KROMATIRANJE

- ELOKSIRANJE

- GUMIRANJE

- PLASTIFICIRANJE

- BOJENJE | LAKIRANJE

- BITUMENIZACIJA

- KONZERVIRANJE.

191. (2 BODA)Kakva je to pocinlana cijev?
POSTUPAK POCI NLAVANJA JE, U STWANKINA LEGI RAN
TAJ NALIN SE OSTVARUAEVERAOI|I ZMRIBST OSNOVNO
MATERI JALA (LELI KA) CIJEVI | CI NKOVE PREVLAEK
KOROZIJE.

192. (2 BODA) Zagto se u cjevovode ugralLuju K
ZBOG RAZLI KA U TEMPERATURI CIJEVI SE STEGU |
NJIHOVA PUCANJA. TU RAZLIKU U DULJINI KOMPENZATORI PREUZIMAJU

NA SEBE.
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193. (2 BODA)Kompenzatori mogu biti:
e LIRA
e VALOVITI MJEH
e TELESKOP.

194. (2 BODA)Kako su napravljene savitljive cijevi?

NAPRAVLJENE SU OD SPIRALNO NAMOTANE METALNE VRPCE OKO
OSNOVNOG MATERI JALA KOJI BUMAEPLASITIKA ILI METAL,
PLATNO.

195. (3 BODA)Kako izgleda postupak spajanja cijevi navojem?
POSTUPAK RADA:
1. HRAPAVLJENJE NAVOJA  TURPIJOM (ZBOG BOLJEG

PRI ANJANJA) , NEKA ARMATURA JE VEL TA
PRIPREMLJENA

2. BRTVENI MATERI JAL SE TANKO | LVRSTO ON

3. PRITEZANJE

4, NAKON LVRSTOG PRITEZANJA VI GE SE NE
UNATRAG.

196. (2 BODA)Kakve vrste prirubnica poznajeg
e IZLIVENE S CIJEVI U JEDNOM KOMADU
e PRIRUBNICA ZA CIJEV S NAVOJEM
e SLOBODNE PRIRUBNICE

197. (2 BODA)Koeficijent linearnog rastezanja tijela je
POMELANJE DULJI NE PRI PORASTU TEMPERATURE ZA

198. (3 BODA)Prijelaz to
1. PROVONENJE TOPLI NE
2. PRIJENOS TOPLINE KONVEKCIJOM
3. PRI JENOS TOPLI NE ZRALENJEM I LI RADI JAC

pline mogul je na 3
I LI KONDUKCI JA

199. (2 BODA)Spoji parove nazivatlaka nj egova objagnjenja

NAZIV TLAKA OBJAGNJENJE
1. Radni tlak A 1 tlak prema kojem su dimenzionirane cijev
upotrebljava se za pro
2. Nazivni tlak Biispituje se za sve
tlaku
3. Probni tlak Ci tlak kojem cijev smijeb t i izl ogen

11 C, 21T A 31 B
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200. (2 BODA)Dopuni prazna mjesta odnosa tlakova na raznim temperaturama:

Temperaturas2 0 AC20 AC: = nazivni tlak radni
Temperat uBAaNDAC20AC = 80% nazivni tlak. radni
201 . (2 BODA)Tekulinama se zagrijavanjem ¢
SMANJUJE.

202. (1 BOD)Atmosferski tlak zraka iznos01325Pa a na Vi goj nadmor sk
tlak PADA.

203. (2 BODA)Koje temperatutegsuanuprapgar UbWVj E
e umirovanjui 21-2 2 AC
e lakiradi 19-2 0 AC
e t egkiil2-rl&6d\ C

204. (1 BOD)Pri vanjskoj temperaturi od 30A
bibiti2 5 AC

205. (2 BODA)Zrak je sastavljen od:
1.DUGI K7 %
2.KISIKA T 21%

3. OSTALI PLINOVI'T 1%

206. (1 BOD)Zrak koji izaziva kondenzaciju i stvaranje plijesni ima VISOKU
RELATI VNU VLAGNOST.

207. (2 BODA)Prema vrsti tvari za prijenos t
1. TOPLOVODNO
2. VRELOVODNO
3. PARNO
4. GRIJANJE TOPLIM ZRAKOM
5. VRELOULJNO.
208. (2 BODA)Prema vrsti goriva centralno gr
1. GRI JANJE NA LVRSTA GORI VA
2. GRI JANJE NA TEKULA GORI VA
3. GRIJANJE NA PLINOVITA GORIVA
4. ELEKTRI LNO GRI JANJE
5. SOLARNO GRIJANJE
6. GRIJANJE TOPLINSKIM CRPKAMA.

209. (1 BOD)Toplovodni otvoreni sestv  r a d i S najvigom dozvol | e
vode do9 0 AC.

210.(1 BOD) Toplovodni zatvoreni sustav radi S
vodedol 00 AC.
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211. (2 BODA)Niskotlalni vrelovoldhd pd@stav r
svedol 20. AC

212.(2 BODA)Prema cirkulaciji vode u vodenom sustavu oni mogu biti:
e S PRIRODNOM I
S PRISILNOM CIKRULACIJOM VODE.

213. (2 BODA)Prema vezi s okolnom atmosferom vodeni sustavi mogu biti:
e OTVORENI I
e ZATVORENI.

214. (2 BODA)Prema izvedbi cijevnog sustaxaleni sustavi mogu biti:
e JEDNOCIJEVNI |
e DVOCIJEVNIL.

215. (2 BODA)Prema pologaju glavnih razdjeln
e S GORNJOM,
e SDONIJOMI
e S HORIZONTALNOM RASPODJELOM.

216. (2 BODA)Kakav sustav je prikazan na sl

O
L]
E L p JEDNOCIJEVNI TOPLOVODNI
& h>500mm OTVORENI SUSTAV:
L}V L 10mm/m — s
iTl GORNJA RASPODJELA VODE
SRV{SPVA | -
I.
M;_‘ PRIRODNA CIRKULACIJA

H=<50m
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217. (2 BODA) Kakav sustav je prikazan na sl

- DVOCIJEVNI OTVORENI SUSTAV:

Q h>500 mm

= GORNJA RASPODJELA VODE

10mm/m

PRIRODNA CIRKULACIJA

218. (1 BOD)Kod toplovodnog wbrenog sustava s prirodom cirkulacijom gdje je kotao
l ogen | vrstim gorivom preporula se izvolenje

219. (2 BODA)Ukratko objasni sustav i njegovu izvedbu prema shemi:

7777 7777777777 7 277 7777 77 272 2 2 2 7 2 772 OoVvO JE SHEMA KATNOG
GRIJANJA S PRIRODNOM
CIRKULACIJOM VODE.

{ OVDJ E SE KOTAO
UGRADITI NA ISTOJ RAZINI

\
il KAO | GRIJALA TI
T LEB]I%L EKSPANZIJSKA POSUDA
; POSTAVLJA SE PRI STROPL

= PROSTORIJE

220. (2 BODA)Uzrok nastajanju prirodne cirkulacije vode je

RAZLI KA TLAKOVA U ClIRKULACI JSKOM KRUGU POJETI
RAZLI KA GAIST@DLE, ZBOG RAZLILITE TEMPERATURE,
| POVRATNOM VODU.

221. (2 BODA)Kod toplovodnog sustava s prisilnom cirkulacijom vode, cirkulacija vode

posti ge s e pomol u CENTRI FUGALNI H Cl RKUL /
ELEKTROMOTORNI POGON.
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222. (1 BOD)Gdjejegr alLena cirkulacijska crpka u sust ¢

E

H=50m

U POVRATNI VOD

223. (2 BODA)Gdje je wugralena cirkulacijska
prema shemi:
0

RASPODJELA VODE JE
HORIZONTALNA,

A CRPKA JE UGRADN
POLAZNI VOD

224. (1 BOD)Nashemi dvocijevnog otvorenog sustava s gornjom raspodjelom vode

zaokrugl crpke i napigi gdje su wugralene:
E.
; s
>500mm AV.
I ¥ 5mm/m = T
— 1 L,

-VSRV iSPV 3 |
N RNy N
SN i 1

N | i |

T T 7 om

A e = " ’

= @: > PR

, K e NS ————- -

U POLAZNI VOD
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225. (2 BODA)Zatvoreni sustavi centralnog grijanja su
ONI SUSTAVI KOJI NEMAJU NEPOSREDNU VEZU S OKOLNOM

ATMOSFEROM | TA POSTROJENJA®G P OD TLAKOM KOJ I JE VI
ATMOSFERSKOG.
226. (1 BOD)Kakav sustav grijanja je prikaza

SUSTAV PODNOG GRIJANJA

227. (1 BOD)Kakav sustav centralnog grijanj a

PODNO GRIJANJE S DOPUNSKIM RADIJATORSKIMRIJANJEM
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