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UVOD 
 

 

 Nakon tri godine ġkolovanja i naukovanja u ġkolskim radionicama, kod obrtnika 

ili u trgovaļkom druġtvu, nauļnik steļe uvjete za polaganje pomoĺniļkog ispita.  

 

 Da bi nauļnicima i njihovim profesorima i struļnim uļiteljima olakġali ovaj dio 

ġkolovanja pripremili smo primjere pitanja s odgovorima i praktiļne zadatke i radne 

probe koji su sastavni dio pomoĺniļkog ispita. Pitanja i zadaci u skladu su s propisanim 

nastavnim planom i programom od strane Ministarstva prosvjete i ġporta te Ministarstva 

za obrt, malo i srednje poduzetniġtvo. Testovi su standardizirani. 

 

 Nakon uspjeġno ĂodraĽenogñ pomoĺniļkog ispita, nauļnik dobiva svjedodģbu o 

pomoĺniļkom zvanju od strane Hrvatske obrtniļke komore. Ova svjedodģba mu 

omoguĺava i ubrzava izlazak na majstorski ispit. 

 

 U danaġnje vrijeme sve viġe shvaĺamo da bez znanja i struļnih kompetencija ne 

moģemo uspjeti na trģiġtu rada gdje konkurencija postaje sve jaļa i oġtrija.  

 

 Ulaganje u svoje znanje i razvijanje vjeġtina jedna je od karakteristika svakog 

uspjeġnog poduzetnika ili obrtnika. 

 

 Da bi i Vi postali dio uspjeġnog tima, prvu stepenicu ste proġli (zavrġena tri 

razreda obrtniļke ili strukovne ġkole), upravo svladavate drugu (pomoĺniļki ispit), a joġ 

je pred Vama stalno praĺenje novih spoznaja u struci, razvijanje svojih sposobnosti i 

razvijanje Vas kao osobe. 

 

  Ģelimo Vam postizanje ġto boljeg uspjeha na  

pomoĺniļkom ispitu i u kasnijem radu. 
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7. ISPITNI KATALOG (ZAVRĠNI/POMOĹNIĻKI ISPIT), OPĹE 

UPUTE 
  

Cilj zavrġnog/pomoĺniļkog ispita je da ispitanik dokaģe da je stekao vjeġtine i 

struļno teorijska znanja utvrĽena nastavnim planom i programom neophodna za 

obavljanje poslova u zanimanju. 

  

Struļni dio zavrġnog/pomoĺniļkog ispita sastoji se od praktiļnog i struļno-teorijskog 

dijela  kojima se provjeravaju usvojenost znanja, vjeġtina i umijeĺa potrebna za 

obavljanje poslova zanimanja. Praktiļni dio ispita utemeljen je na praktiļnom dijelu 

programa (praktiļna nastava i laboratorijske/praktiļne vjeģbe). Sadrģaji teorijskog 

dijela utvrĽuju se iz utvrĽenih predmeta. Ispitnim katalogom navode se po predmetima 

osnovne ispitne zadaĺe koje se na ispitu provjeravaju, naļin provjere te daje tabliļni 

pregled sadrģaja iz kojih se obavlja provjera znanja i umijeĺa koja uļenik treba 

pokazati i nastavnih i radnih sredstava kojima se uļenik moģe sluģiti i s pomoĺu kojih 

se znanja provjeravaju. 

 

Praktiļni dio zavrġnoga/pomoĺniļkog ispita 

Provjera postignutih znanja, vjeġtina i navika u praktiļnom dijelu 

zavrġnog/pomoĺniļkog dijela ispita provodi se:  

1.      izradom ispitnoga uratka  

Pri izradi praktiļne zadaĺe ispitanik se mora pridrģavati propisanih mjera zaġtite 

na radu i zaġtite okoliġa te ostalih uvjeta koje mu odredi ispitna komisija. 

 Praktiļni dio ispita ocjenjuje se temeljem rezultata vrednovanja postupaka 

tijekom izrade praktiļne zadaĺe. Listu vrednovanja utvrĽuje ispitna komisija na naļin da 

se svaki postupak boduje.  
  

Postupci koji se vrednuju i raspon bodova: 

 

Samostalnost u planiranju tijeka rada i izrade uratka  0-10 

Utroġeno vrijeme za planiranje i izradu  0-20 

Redoslijed i ispravnost postupaka u rukovanju alatima i instrumentima 0-20 

Kvaliteta i toļnost izrade 0-20 

Estetski izgled uratka 0-10 

Primjena mjera za rad na siguran naļin 0-15 

Pridrģavanje propisa o zaġtiti okoliġa 0-10 

Racionalna uporaba energije 0-10 

Racionalna uporaba materijala 0-10 

Toļnost mjernih rezultata 0-15 

Izrada ispitne dokumentacije i interpretacija mjernih rezultata 0-10 

Uporaba tehniļko-tehnoloġke dokumentacije  0-10 
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Konaļna ocjena utvrĽuje se za funkcionalno ispravan uradak, odnosno ispitno mjerenje 

temeljem bodovne ljestvice:  

 

% ostvarenih bodova ocjena 

92 - 100%  bodova Odliļan ( 5 ) 

81 -    91%  bodova Vrlo dobar ( 4 ) 

67 -    80%  bodova Dobar ( 3 ) 

50 -    66%  bodova Dovoljan ( 2 ) 

0 -    49%  bodova Nedovoljan  ( 1 ) 

  

 

Struļno-teorijski dio ispita 

  

Struļno-teorijski dio zavrġnog, odnosno pomoĺniļkog ispita polaģe se pismeno, 

odnosno usmeno. Ispitanik, koji je postigao viġe od 60% moguĺih bodova poloģio je 

struļno teorijski dio zavrġnog/pomoĺniļkog ispita. Ispitanik koji je postigao 30-60% 

moguĺih bodova ima pravo polagati usmeni ispit. Ako ispitanik ne zadovolji na usmenom 

ispitu upuĺuje se na popravni ispit iz struļno-teorijskog dijela ispita u iduĺem ispitnom 

roku. Ispitanik koji je na pismenom dijelu ispita postigao manje od 30% moguĺih bodova 

upuĺuje se na popravni ispit. 

 

Struļno teorijski dio ispita obuhvaĺa teorijska znanja neophodna za obavljanje 

praktiļnih radnji u zanimanju koja su propisana nastavnim planom i programom za 

struļno-teorijski dio naukovanja. Pitanja i zadaci trebaju obuhvatiti sljedeĺe razine znanja 

i sposobnosti: 

- osnovne pojmove i definicije 

- graĽu, spajanje, djelovanje, izraļunavanje  

- analizu djelovanja na temelju zadanih uvjeta  

- sintezu, vrednovanje i prijedloge novih ili zamjenskih rjeġenja. 

Poģeljno je da svaka od ovih razina znanja sudjeluje sa 20 do 30 % od ukupnog broja 

bodova. 

 

Na pismenoj provjeri struļno-teorijskih znanja pitanja i zadaci trebaju u najveĺoj 

mjeri biti objektivnoga tipa: uļenik treba izraļunavati, crtati sheme, proļitati podatke iz 

sheme ili tablice, pronaĺi odreĽenu greġku na shemi, izvesti zakljuļke iz zadanih 

podataka, shema, nabrojiti sastavne dijelove i drugo. Treba izbjegavati pitanja esejskog 

tipa poput opisivanja nekog posla. Ako postoji potreba za opisivanjem nekog posla ili 

ureĽaja ili sustava, onda je najbolje i takva pitanja pretvoriti u pitanje objektivnog tipa 

tako da se sugerira nabrajanje po stavkama: materijala, redoslijeda operacija, potrebnog 

alata i pribora. To se moģe postiĺi na taj naļin da se prostor za odgovore tako oblikuje u 

tablicu. Time se uļeniku olakġava da bolje pokaģe stvarno znanje, postiģe se veĺa 

preglednost odgovora i objektivnost ocjenjivanja.  
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Opĺenito, treba nastojati da pitanja i zadaci sadrģe tablice, sheme, skice i crteģe na 

kojima uļenik treba pronaĺi, obraditi i interpretirati podatke. Crteģi i fotografije su 

dobrodoġli i onda kada se od uļenika traģi da opiġe graĽu nekog ureĽaja ili nabroji 

njegove dijelove. Tada se na ilustraciji mogu oznaļiti pozicije brojevima ili slovima ġto 

olakġava snalaģenje uļenika i poboljġava komunikaciju uļenika i ocjenjivaļa. Od uļenika 

takoĽer treba traģiti grafiļko izraģavanje: crtanje shema i skica. Ako treba provjeriti 

znanje spajanja, shema ili skica moģe biti djelomiļno nacrtana, a spojeve treba dodati 

uļenik. Time se pomaģe uļeniku da organizira prostor za crtanje, ġtedi na vremenu, a 

provjerava se bitno, tj. znanje spajanja. 

Za rjeġavanje pitanja i zadaĺa ispitanik ima na raspolaganju ļetiri sata uz uporabu 

dopuġtenoga pribora za pisanje, brisanje, crtanje i raļunanje te priruļnika  i ostalih 

pisanih materijala. Ocjenjivanje se obavlja prema ovoj ljestvici:       

% bodova Ocjena 

90 ï 100 odliļan (5) 

80 ï 89 vrlo dobar (4) 

70 ï 79 dobar (3) 

61 ï 69 dovoljan (2) 

30 ï 60 pravo polaganja usmenoga ispita 

0 ï 29 nedovoljan (1) 

Na usmenom ispitu u pravilu se provjeravaju znanja iz onih podruļja iz kojih 

nauļnik nije pokazao dostatna znanja na pismenom dijelu ispita. I u ovom dijelu ispita 

treba ġto viġe koristiti sheme, crteģe i fotografije, primjere projekata, tablice i kataloge 

proizvoĽaļa opreme te materijalne primjere i modele razliļitih ureĽaja i sustava koji su 

predmet ispitivanja. Zato je poģeljno da se usmeni ispit odrģava u specijaliziranoj 

uļionici gdje su dostupna sva navedena sredstva. 

 

 

7. ISPITNI KATALOG (ZAVRĠNI ISPIT) 
  

7.1. Nastavni predmet: 

Ispitni cilj:  

Provjera znanja i vjeġtina potrebnih za zanimanje. 

  

Naļin provjere znanja i umijeĺa: 

- -         pismeno 

- -         praktiļni uradak ili radne probe. 

  

Znanja i umijeĺa koja se provjeravaju i ocjenjuju na zavrġnom ispitu: 

Sadrģaj Znanja i vjeġtine Nastavna i radna sredstva 

Tehnologija zanimanja 

Tehniļko crtanje 

Elementi strojeva i protoka 
Tehniļka mehanika 

Znanja: standardizirani 

TEST 

  

Testovi  

Priruļnik 

Praktiļni dio Vjeġtine: Standardizirane 

- radne probe 

- praktiļni uradak 

Dokumentacija 

Predmet obrade 

Alati, ureĽaji i strojevi 
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1. Struļno- teorijski dio zavrġnog ispita:  
  

Pismeni ispit se sastoji od sadrģaja programa struļno- teorijskih predmeta: 

  

 1.1.Tehnologija        120 minuta  
Zaġtita na radu. 

Sigurnost na radu.  

zaġtita okoliġa i racionalno koriġtenje energije. 

Planiranje i priprema rada. 
Mjerenje i kontrola. 

Ruļna obrada. 

Obrada spajanjem. 
Montaģa elemenata u sklopove. 

Ispitivanje sklopova. 

  

 1.2.Tehniļko crtanje i elementi strojeva    60 minuta 
Prostorno prikazivanje i kotiranje           

Pravokutno projiciranje i kotiranje            
Izrada i analiza crteģa elementa i sklopa. 

Analiza sastavnih crteģa.  

  

 1.3.Tehniļka mehanika       60 minuta 
Zadaci: 
Proraļuni osnove statike krutih tijela. 

Proraļuni ravnoteģe punih jednostavnijih nosaļa. 

Proraļuni trenja. 
Proraļuni ļvrstoĺe, a primijenjeno na elementima strojeva. 

Proraļuni kinematike, a primijenjeno u elementima strojeva i tehnologiji zanimanja. 

Proraļuni dinamike, a primijenjeno u elementima strojeva i tehnologiji zanimanja. 

  

Pitanja za pismeni ispit struļno - teorijskog dijela su standardizirana i nalaze se u 

Katalogu znanja koji je pripremila Hrvatska obrtniļka komora. 

2. Praktiļni dio zavrġnog ispita:  

  

Praktiļni dio zavrġnog ispita moģe trajati do 18 sati, a izvodi se u dva oblika: 

- radne probe 

- praktiļni uradak 

  

Radne probe su praktiļni dio zavrġnog ispita koje imaju cilj provjeru znanja i vjeġtina iz 

podruļja koja pripadaju tehnologijama zanimanja, a izvode se kod obrtnika ili u 

praktikumima obrtniļkih ġkola ili tehnoloġkim centrima. 

U taj dio praktiļnog dijela zavrġnog ispita ulaze podruļja, npr.: 

-    sastavljanje i montaģa sustava. 

  

Praktiļni uradak u praktiļnom dijelu zavrġnog ispita ima cilj provjeru znanja i vjeġtina 

iz podruļja bitnih za zanimanja, a izvodi se u obrtniļkim radionicama gdje je uļenik bio 

na naukovanju, u ġkolskim radionicama obrtniļkih ġkola ili na drugom propisanom 

mjestu. 
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U taj dio praktiļnog dijela zavrġnog ispita ulaze podruļja, npr.: 

-    izrada elementa sklopa ruļnim i strojnim obradama, 

-    montaģa elemenata u sklopove, 

-    montaģa i demontaģa sklopova, 

-    ispitivanje i kontrola dijelova i sklopova, 

-    puġtanje u probni rad. 

  

  

  

  

8. PRIJELAZNE I ZAVR ĠNE ODREDBE 
  

  

     Program obrazovanja za zanimanje instalater grijanja i klimatizacije koji se ostvaruje 

na osnovi ovog nastavnog plana i programa uvodi se u obrazovni sustav od 2003./04. 

ġkolske godine te ĺe postupno zamijeniti dosadaġnje obrtniļke programe (u klasiļnom i 

dvojnom modelu obrazovanja) za navedeno zanimanje. 

    Uļenici koji su se upisali u prvi razred srednje ġkole za 2003./04. ġkolsku godinu u 

program za zanimanje instalater grijanja i klimatizacije obrazuju se u skladu s ovim 

nastavnim planom i programom. 

     Uļenici koji su se upisali u program za zanimanje instalater grijanja i klimatizacije 

ranijih godina, nastavljaju ġkolovanje po programu koji su upisali. 

     Ovaj nastavni plan i program stupa na snagu danom objave u çNarodnim novinamaè, 

a primjenjuje se od 1. rujna 2003. godine. 

  

  

Klasa: 602-03/03-01/734                                          Klasa: 133-02703-02/14 

Ur. broj: 532/1-03-01                                               Ur. broj: 515-03/03-1 

Zagreb, 31. srpnja 2003.                                          Zagreb, 31. srpnja 2003. 

  

Ministar prosvjete i ġporta                                    Ministar za obrt, malo i 

srednje poduzetniġtvo                 

        dr. sc. Vladimir Strugar , v.r.                                         Ģeljko Pecek, v.r. 
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Programi za nastavne predmete propisane u pomoĺniļkom ispitu nalaze se u slijedeĺim 

brojevima Narodnih novina: 

 

NASTAVNI PREDMET BROJ NARODNIH NOVINA 

Ispitni katalog ï zavrġni ispit 136/03 

Tehnologija obrade i montaģe 136/03 

Tehnologija strojarskih instalacija 136/03 

Tehnologija grijanja i klimatizacije 167/04 

Tehniļko crtanje 136/03 

Elementi strojeva i protoka 

(naziv: Elementi cijevnih instalacija i 

protoka) 

136/03 

Osnove tehniļke mehanike 136/03 

 

 

Jedinstveni nastavni plan i okvirni obrazovni program za zanimanje instalater grijanja i 

klimatizacije ï 136/03. 

 

Program izmjena i dopuna jedinstvenog nastavnog plana i okvirnog obrazovnog 

programa za zanimanje instalater grijanja i klimatizacije ï 167/04. 



 

 

 

11 

PRAVILA P OLAGANJA POMOĹNIĻKOG ISPITA 

 

Nauļnici koji su uspjeġno zavrġili naukovanje polaģu pomoĺniļki ispit. Ispit se polaģe 

neovisno o opĺeobrazovnom dijelu programa iz treĺe godine ġkolovanja za zadano 

zanimanje. 

Za polaganje pomoĺniļkog ispita nauļnici se prijavljuju na propisanoj prijavnici. 

Uz prijavu za polaganje pomoĺniļkog ispita nauļnici su duģni priloģiti ugovor o 

naukovanju i mapu o praktiļnom dijelu naukovanja. 

Pomoĺniļki ispit sastoji se od: 

- praktiļnog dijela i 

- struļno ï teorijskog dijela. 

Zadaĺe za pomoĺniļki ispit zadaju se u skladu s programom naukovanja i programom 

polaganja pomoĺniļkog ispita za odgovarajuĺe zanimanje, koje je propisao ministar za 

gospodarstvo, rad i poduzetniġtvo. 

Praktiļni dio ispita izvodi se u ġkolskoj radionici, kod obrtnika ili u trgovaļkom druġtvu 

kod kojeg je nauļnik bio na naukovanju, ili na drugom mjestu koje odredi ispitna 

komisija. 

Izradu praktiļne zadaĺe prate najmanje dva ļlana dva ļlana komisije u vremenu koje 

utvrdi ispitna komisija. 

Praktiļni dio ispita ocjenjuje se na osnovi ocjenjivaļkog lista koji je sastavni dio ispitnog 

kataloga. 

Nauļnik koji bez opravdanog razloga ne pristupi pomoĺniļkom ispitu ili u tijeku ispita 

odustane od daljnjeg polaganja ocjenjuje se kao da ispit nije poloģio. 

Ako je nauļnik iz opravdanog razloga sprijeļen pristupiti pomoĺniļkom ispitu, mora to 

prijaviti predsjedniku ispitne komisije i za to priloģiti dokaze, 

Ako nauļnik uspjeġno ne obavi praktiļnu zadaĺu, upuĺuje se na pomoĺniļki ispit u 

iduĺem ispitnom roku, uz obvezatno zadavanje nove zadaĺe. 

Struļno ï teorijski dio pomoĺniļkog ispita izvodi se u ġkoli. Ispit se polaģe pismeno, a ne 

moģe trajati duģe od 4 sata. 

Ocjenu pismenog dijela pomoĺniļkog ispita utvrĽuje ispitna komisija na prijedlog 

nastavnika struļno ï teorijskog dijela naukovanja, prema sljedeĺim kriterijima: 

- pismeni dio ispita poloģili su nauļnici koji na ispitu postignu viġe od 60 % moguĺih 

bodova; 

- nauļnici koji na pismenom dijelu ispita postignu manje od 30% moguĺih bodova 

upuĺuju se na popravni ispit; 

- nauļnici koji na pismenom dijelu ispita postignu od 30% do 60% moguĺih bodova 

imaju pravo na usmeni ispit. 

Razmak izmeĽu pismenog i usmenog dijela pomoĺniļkog ispita mora biti najmanje dva 

dana. 

Popravni ispit moģe se polagati dva puta. 

Redovni nauļnik koji dva puta nije poloģio pojedine dijelove pomoĺniļkog ispita sam 

snosi troġkove svakog sljedeĺeg polaganja ispita. 

Ispitna komisija provodi sve dijelove pomoĺniļkog ispita i odluļuje u punom sastavu. 

Ocjene za pojedine dijelove pomoĺniļkog ispita utvrĽuje ispitna komisija veĺinom 

glasova. 
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Uspjeh nauļnika na pojedinom dijelu pomoĺniļkog ispita ocjenjuje se ocjenama odliļan 

(5), vrlo dobar (4), dobar (3), dovoljan (2) i nedovoljan (1). Ocjene odliļan, vrlo dobar, 

dobar i dovoljan prolazne su. 

Nakon uspjeġno poloģenog pomoĺniļkog ispita Hrvatska obrtniļka komora izdaje 

pomoĺniku svjedodģbu o pomoĺniļkom zvanju. 

Za nauļnike koji su uspjeġno zavrġili opĺeobrazovni dio programa i naukovanje 

pomoĺniļki ispit organizira se istovremeno sa zavrġnim ispitom u srednjoj strukovnoj 

ġkoli i njegov je sastavni dio. 
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STANDARD PRAKTIĻNOG DIJELA ISPITA 

 

Za praktiļni dio ispita zadaje se, u skladu s nastavnim planom praktiļnog dijela 

naukovanja praktiļna zadaĺa (uradak i radna proba) iz podruļja: 

 

1. planiranje i priprema rada; 

2. izrada i odrģavanje cisterni, spremnika i sl. posuda od metala; 

3. izrada i instaliranje radijatora i kotlova za centralno grijanje toplom vodom; 

4. izrada, montaģa i odrģavanje ureĽaja za automatsko loģenje, ognjiġta i ļistaļa 
pepela; 

5. izrada, montaģa i odrģavanje rashladne i ventilacijske opreme;  

6. izrada, montaģa i odrģavanje opreme za klimatizaciju; 

7. izrada, montaģa i odrģavanje ureĽaja i sustava centralnog grijanja i 
klimatizacije; 

8. utvrĽivanje i otklanjanje greġaka u sustavu centralnog grijanja; 

9. utvrĽivanje i otklanjanje greġaka i smetnji rashladnih i ventilacijskih ureĽaja i 

ureĽaja za klimatizaciju; 

10. stavljanje u ispravno stanje sustava centralnog grijanja i ureĽaja za 
klimatizaciju. 

11. instaliranje centralnog grijanja i klimatizacije; 

12. novi materijali i  tehnologije spajanja u sustavima grijanja i klimatizacije. 

 

Ispitanik mora u zadanom roku primjereno pomoĺniļkom statusu izraditi uradak i obaviti 

radnu probu. Ispitna komisija na temelju dolje navedenih uradaka i radnih proba zadaje 

ispitaniku jedan uradak i jednu do dvije radne probe. Ispitna komisija moģe i samostalno 

predloģiti uratke i radne probe koje ĺe zadati ispitaniku. 

 

SADRĢAJ ISPITA  

 

U praktiļnom dijelu ispita izraĽuju se: 

-  jedan pomoĺniļki uradak 

-  jedna do dvije radne probe  

u skladu s oļekivanim potrebnim znanjem i vjeġtinom. 

 

Pomoĺu radnih proba provjeravaju se vaģna znanja i vjeġtine koje nije moguĺe provjeriti 

ili koja nisu bila dovoljno provjerena pomoĺu pomoĺniļkog uratka. 
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POMOĹNIĻKI  URADAK  

Vrsta uratka Opis uratka 

Izrada i ugradnja elementa  u 

sklopove sustava grijanja i 

klimatizacije ruļnim i strojnim 

obradama 

Znati razraditi tehnoloġki postupak izrade 

dijela instalacije centralnog grijanja i 

klimatizacije, odabir alata i materijala i umjeti 

ih izraditi  

Montaģa i demontaģa 

elemenata sustava grijanja i 

klimatizacije u sklopove 

 

Znati razraditi tehnoloġki postupak montaģe i 

demontaģe sklopa instalacije grijanja i 

klimatizacije, odabir alata i materijala i umjeti 

sastaviti i rastaviti sklop instalacije grijanja i 

klimatizacije 

Instaliranje radijatora za 

centralno grijanje toplom 

vodom 

Znati razraditi tehnoloġki postupak  

instaliranja radijatora za centralno grijanje,                     

odabir alata i materijala i umjeti ih instalirati 

Instaliranje kotlova za 

centralno grijanje toplom 

vodom 

Znati razraditi tehnoloġki postupak instaliranja 

kotlova  za centralno grijanje, odabir alata i                 

materijala i umjeti  ih instalirati. 

Montaģa rashladne i 

ventilacijske opreme 

Znati razraditi tehnoloġki postupak montaģe  

rashladne i ventilacijske opreme, odabir alata             i 

materijala i umjeti ju montirati 

Montaģa i odrģavanje opreme 

za klimatizaciju 

Znati razraditi tehnoloġki postupak montaģe 

opreme za klimatizaciju, odabir alata i 

materijala i umjeti ju montirati  

RADNA PROBA 

Vrsta radne probe Opis radne probe  

Ispitivanje i podeġavanje 

veliļina u sustavima grijanja i 

klimatizacije 

 

Znati razraditi tehnoloġki postupak 

ispitivanja i podeġavanja veliļina u 

instalacijama grijanja i klimatizacije i  

umjeti ih ispitati i namjestiti 

Ugradnja opreme upravljaļkih i 

regulacijskih ureĽaja 

 

Znati razraditi tehnoloġki postupak 

ugradnje opreme upravljaļkih i 

regulacijskih ureĽaja instalacije i umjeti 

ih ugraditi 

Sastavljanje i montaģa dijelova 

sustava grijanja i klimatizacije 

 

Znati razraditi tehnoloġki postupak 

sastavljanja i montaģe dijelova 

instalacije grijanja i klimatizacije i 

umjeti ih izraditi  

Zamjena dijelova ureĽaja 

instalacije grijanja i 

klimatizacije 

 

Znati razraditi tehnoloġki postupak 

zamjene dijelova ureĽaja instalacije 

grijanja i klimatizacije i umjeti ih 

zamijeniti 
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IZVOņENJE ISPITA 

 

Kandidat, u pravilu, prvo teorijski opisuje kako ĺe izvoditi rad, a nakon toga pristupa 

izvoĽenju. 

 

Izrada pomoĺniļkog ispitnog rada izvodi se pod nadzorom ispitne komisije u 

odgovarajuĺem radnom prostoru (radionica opremljena potrebnim alatima i ureĽajima) ili 

na terenu u sluļaju potrebe zadatka. Obavljeni pomoĺniļki rad i dijelove ispita potrebno 

je na kraju usmeno objasniti. 

 

4. TRAJANJE ISPITA  

 

Kompletan rad za pomoĺniļki ispit moģe trajati najviġe 18 sati. 

 

6. OCJENJIVANJE  

 

Prilikom ocjenjivanja praktiļnog dijela ispita u obzir se uzimaju struļnost pristupa radu, 

kvaliteta uratka u cjelini i pojedinih faza. Ocjenjuje se urednost radnog mjesta, koriġtenje 

mjera zaġtite na radu, racionalna i ispravna upotreba strojeva i alata, racionalnost i 

ekologiļnost pri odabiru i koriġtenju materijala te opĺi dojam u ġto spadaju npr. 

samostalnost u radu ili snalaģljivost. 

 

Pri izradi praktiļne zadaĺe ispitanik (nauļnik) se mora pridrģavati propisanih mjera 

zaġtite na radu i zaġtite okoliġa te ostalih uvjeta koje odredi ispitna komisija.  

Ispitanik mora ispitnoj komisiji priloģiti mapu praktiļnog dijela naukovanja za sve 

godine obrazovanja iz koje je vidljivo da je uspjeġno svladao ovaj dio naukovanja. 

 

Konaļna ocjena utvrĽuje se za funkcionalno ispravan uradak, odnosno ispitno mjerenje 

temeljem bodovne ljestvice:  

% OSTVARENIH BODOVA OCJENA 

92 - 100%  bodova odliļan ( 5 ) 

81 -    91%  bodova vrlo dobar ( 4 ) 

67 -    80%  bodova dobar ( 3 ) 

50 -    66%  bodova dovoljan ( 2 ) 

0 -    49%  bodova nedovoljan  ( 1 ) 

 

Moguĺi broj bodova prema ocjenjivaļkoj listi je 160 iz ļega slijedi: 

BROJ BODOVA OCJENA 

147 - 180 odliļan (5) 

129 - 146 vrlo dobar (4) 

107 ï 128 dobar (3) 

80 ï 106 dovoljan (2) 

0 ï 79 nedovoljan (1) 

 

Za ocjenjivanje kandidata koristi se priloģena ocjenjivaļka lista: 
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OCJENJIVAĻKA LISTA 

 

 

Praktiļni dio pomoĺniļkog ispita: INSTALATER GRIJANJA I KLIMATIZACIJE  

 

Ime i prezime kandidata:  

 

Ġkola: ______________________________________________________________ 

 

Obrtniļka radionica: ___________________________________________________ 

 

 

ELEMETI OCJENJIVANJA BODOVI 

 MOGUĹI OSTVARENI 

Samostalnost u planiranju tijeka rada i izrade uratka  0-10  

Utroġeno vrijeme za planiranje i izradu  0-20  

Redoslijed i ispravnost postupaka u rukovanju 

alatima i instrumentima 

0-20  

Kvaliteta i toļnost izrade 0-20  

Estetski izgled uratka 0-10  

Primjena mjera za rad na siguran naļin 0-15  

Pridrģavanje propisa o zaġtiti okoliġa 0-10  

Racionalna uporaba energije 0-10  

Racionalna uporaba materijala 0-10  

Toļnost mjernih rezultata 0-15  

Izrada ispitne dokumentacije i interpretacija mjernih 

rezultata 

0-10  

Uporaba tehniļko-tehnoloġke dokumentacije  0-10  

UKUPNI BROJ BODOVA 160  

 

 

U      ____________,       ________godine                     

 

 

                                                                      Predsjednik komisije: 

                                                                                 Ļlan komisije: 

                                                                                 Ļlan komisije: 
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KATALOG ZNANJA STRUĻNO-TEORIJSKOG DIJELA ISPITA  

 

Red.br. Radno podruļje 

1. Tehnologija zanimanja: 

a) Tehnologija obrade i montaģe 

b) Tehnologija strojarskih instalacija 

c) Tehnologija grijanja i klimatizacije 

2. Tehniļko crtanje 

3. Elementi strojeva i protoka 

4. Tehniļka mehanika 

 

CILJEVI I SADRĢAJI RADNIH PODRUĻJA 

 

1a. Tehnologija obrade i montaģe 

SADRĢAJ OĻEKIVANI REZULTATI 

(ZNANJA I UMIJEĹA) 

Zaġtita na radu 

Zaġtita okoliġa 

 pravilno postupanje s otpadom 

 racionalno koriġtenje energije 

Tehniļki materijali 

 svojstva materijala 

 ģeljezo i ļelik 

 obojeni metali i legure 

 nemetali 

Osnovne proizvodne tehnike 

 osnove mjerenja i kontrole 

 ocrtavanje i obiljeģavanje 

 osnovni kutovi reznog alata 

 piljenje 

 turpijanje 

 izrada navoja 

 postupci obrade lima: rezanje, 

ravnanje, savijanje, probijanje i 

previjanje lima 

 spajanje razdvojivim vezama: vijci i 

matice, zatici i svornjaci, klinovi 

 spajanje nerazdvojivim vezama: 

zakivanje, lemljenje, zavarivanje, 

lijepljenje 

 postupci strojne obrade: buġenje, 
tokarenje, glodanje i bruġenje 

Osnove strojeva i ureĽaja 

 pogonski strojevi 

 radni strojevi 

Utvrditi poznavanje: 

- osnovnih naļina spreļavanja od ozljeda: 

subjektivnih i objektivnih 

- naļin odlaganja strugotine, starih metala i 

sliļno 

- osnovnih znanja o svojstvima materijala, 

ģeljeza, ļelika, obojenih metala, legura i 

nemetala vaģnih za struku 

 

 

- vrste i naļini raznih tehnika mjerenja i 

kontrole 

- alat i naļin rada pri ocrtavanju i 

obiljeģavanju 

- prepoznavanje kuteva alata 

- osnovne karakteristike navedenih obrada: 

naļin rada, odabir alata, primjenu postupka 

- osnovna naļela rada za navedene 

postupke obrade lima i moguĺnost 

primjene pojedinih 

- raspoznavanje vrsta obrada spajanja 

materijala 

- osnovne znaļajke svake od navedenih 

obrada 

 

- osnovne znaļajke strojnih obrada 

primjenjivih u struci 

- vrste i naļin postupanja sa strugotinom 

- vrste i karakteristike strojeva 
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1b. Tehnologija strojarskih instalacija 

SADRĢAJ OĻEKIVANI REZULTATI 

(ZNANJA I UMIJEĹA) 

Elementi cjevovoda 

 ļeliļne cijevi 

 bakrene cijevi 

 PVC cijevi 

 polietilenske cijevi 

 polipropilenske cijevi 

 polibutilenske cijevi 

 univerzalni sistemi 

 spojni elementi 

 armatura 

 Brtve 

 reduktori i regulatori tlaka 

 sigurnosni organi 

Spajanje cjevovoda 

 rastavljivi spojevi 

 nerastavljivi spojevi 

Nemjerni dio instalacije 

 gravitacijski 

 tlaļni 

Kuĺni prikljuļak 

 spojni vod 

Mjerni dio instalacije 

 razvod unutarnje instalacije 

Odrģavanje i sanacija cjevovoda 

Djelovanje topline na instalaciju 

 dilatacija 

 poviġenje tlaka 

 ļvrste i klizne toļke 

 kompenzatori 

Korozija i zaġtita od korozija 

 uzroci nastajanju korozije 

 vrste korozije 

 zaġtita od korozije 

Usporedba raznih sistema i medija 

Utvrditi poznavanje: 

- karakteristike pojedine vrste cijevi, 

njezino oznaļavanje i primjenu,  

 

 

 

 

 

-  naļin rada i primjenu univerzalnih 

sistema 

- naļine spajanje za odreĽenu vrstu cijevi 

- armaturu sa strane tehnologije i primjene 

 

 

-naļine spajanje cijevi: zavarivanje, 

lemljenje, pomoĺu standardiziranih 

elemenata 

- vrste i karakteristike nemjernih dijelova 

instalacije 

 

- elementi i naļin rada spojnog prikljuļka 

kuĺnog voda 

 

- elementi i naļin spajanje, te razvod 

unutarnje instalacije 

 

- fizikalni ļimbenici protoka 

 

 

- uloga kompenzatora u cjevovodu 

vrste kompenzatora 

- uzrok nastanku korozije 

- kemijska korozija 

- elektrokemijska korozija 

- naļini zaġtite: izoliranje i opasne okoline i 

zaġtita 

- prednosti i nedostaci pojedinih sistema 
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1c. Tehnologija grijanja i klimatizacije 

SADRĢAJ OĻEKIVANI REZULTATI 

(ZNANJA I UMIJEĹA) 

Uvjeti udobnosti 

 sastav zraka 

 temperatura prostorije 

 vlaģnost zraka 

 brzina strujanja zraka 

Centralno grijanje ï sustavi opĺenito 

 vodeni sustav 

 parni sustav 

 grijanje toplim zrakom 

 vrelouljni sustav 

Oprema i ureĽaji centralnog grijanja 

 ogrjevna tijela: radijatori, 

konvektori i kaloliferi 

 cijevna mreģa 

 ekspanzijska posuda  

 cirkulacijske crpke 

 kotlovi 

 plamenici 

 dimnjak 

Toplovodno grijanje 

 otvoreni sustav s prirodnom i 

prisilnom cirkulacijom vode, 

jednocjevni i dvocijevni sustav 

 zatvoreni sustav 

 etaģno grijanje 

 podno grijanje 

Parni sustav 

 pogonska oprema 

 kondenzat 

Priprema potroġne tople vode 

 pojedinaļna i centralna priprema 

Kotlovnica 

 razmjeġtaj opreme i propisi 

Ventilacija i klimatizacija 

 prirodna  i umjetna ventilacija 

 izmjena zraka 

 vrste ventilatori 

 vrste klimatizacijskih ureĽaja 

Klima komora 

 dijelovi sustava  

 princip rada 

Utvrditi poznavanje: 

- svojstva zraka i vaģnost pripreme zraka u 

sustavima grijanja, klimatizacije ili 

ventilacije 

 

 

- vrste i osnovna svojstva pojedinih sustava 

grijanja te njihovu primjenu 

 

 

 

- svojstva, vrste i namjena radijatora, 

konvektora i kalolifera 

- elementi cijevne mreģe: armatura, 

odzraļivanje, praģnjenje 

- vrste kotlova prema gorivu, naļinu rada i 

materijalu 

- vrste plamenika  

- uloga dimnjaka 

- elementi, naļin i rada i primjena 

otvorenog sustava s prirodnom 

cirkulacijom vode 

- elementi, naļin rada i primjena otvorenog 

sustava s prisilnom cirkulacijom vode 

- elementi, naļin rada i primjena zatvorenih 

sustava 

- svojstva etaģnog grijanja 

- svojstva i primjena podnog grijanja 

- kombinacija podnog i radijatorskog 

grijanja 

- naļini izvedbe pripreme potroġne tople 

vode 

- vrste i dimenzije te raspored u 

kotlovnicama 

- vrste ventilacije 

- elementi pripreme zraka 

- vrste radijatora prema konstrukciji 

 

- vrste klimatizacijskih ureĽaja prema 

konstrukciji i namjeni 

- zasebni dijelovi klima komore i njihov 

udio u radu sustava 



 

 

 

20 

2. Tehniļko crtanje 

SADRĢAJ OĻEKIVANI REZULTATI 

(ZNANJA I UMIJEĹA) 

Vrste crteģa i standardi u tehniļkom crtanju 

 vrste crteģa 

 vrste crta 

 formati papira 

 mjerila 

 sastavnice 

Prostorno prikazivanje i kotiranje 

 izometrija 

 dimetrija 

 kosa projekcija 

Pravokutno projiciranje i kotiranje 

 ortogonalna projekcija 

Presjeci 

 puni presjek jednostavnijih dijelova 

Tolerancije, znakovi kvalitete obrade 

 ISO sustav tolerancija 

 dosjedi 

 oznaļavanje hrapavosti 

Utvrditi poznavanje: 

- elemenata vaģnih za izradu tehniļkog 

crteģa 

- uloga norma u tehniļkom crtanju 

- objasniti zadano mjerilo 

- odnos pojedinih formata papira 

- nacrtati predmet zadan u ortogonalnoj 

projekciji u izometriji, dimetriji i kosoj 

projekciji 

- prepoznati vrstu projekcije iz crteģa 

- elementi ortogonalne projekcije: tlocrt, 

nacrt i bokocrt 

- nacrtati predmet u ortogonalnoj projekciji 

- nacrtati predmet u punom presjeku 

- elemente sustava tolerancije i njihovo 

znaļenje 

- sustav dosjeda (osovina i vratilo) 

- oznake za oznaļavanje hrapavosti 

 

3. Elementi strojeva i protoka 

 

SADRĢAJ OĻEKIVANI REZULTATI 

(ZNANJA I UMIJEĹA) 

Osnovne fizikalne veliļine 

Izvedene fizikalne veliļine 

Mediji u instalacijama 

 ovisnost o tlaku i temperaturi 

 strujanje 

UreĽaji za stvaranje i regulaciju protoka 

 crpke 

 regulatori tlaka 

 armatura 

UreĽaji za mjerenje 

 tlaka, temperature i protoka 

Propisi i nadleģnost vezano uz koriġtenje 

instalacija 

Utvrditi poznavanje: 

- osnovnih jedinica Si sustava 

- izvedene jedinice SI sustava: povrġina, 

volumen, brzina, ubrzanje, protok, sila, 

tlak, snaga 

- vrste strujanja 

- Reynoldsov broj 

- graĽa ventila i ostalih elemenata armature 

- spajanje crpki i puġtanje u rad 

- vrste ureĽaja za mjerenje temperature, 

tlaka i protoka, prepoznavanje istih i naļin 

rada 

- Zakoni  i propisi koji ureĽuju sustav rada 
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4. Tehniļka mehanika 

 

SADRĢAJ OĻEKIVANI REZULTATI 

(ZNANJA I UMIJEĹA) 

Osnovni pojmovi bitni za mehaniku 

 veliļine i jedinice u mehanici 

 podjela mehanike 

Statika krutog tijela 

 pojam statike 

 kruto tijelo 

 sastavljanje sila 

 rastavljanje sila 

 ravnoteģa sila 

 nosaļi 

 optereĺenje nosaļa 

Trenje 

 pojam trenja 

 vrste trenja 

Utvrditi poznavanje: 

- jedinica SI sustava koje se koriste u 

mehanici 

- elementi sile u mehanici 

- podjela mehanike 

- prouļavanje statike 

- pojam krutog tijela 

- pojam nosaļa i vrste optereĺenja 

- pojam trenja 

- vrste trenja 

Rjeġavanje zadataka: 

- sastavljanje sila: analitiļki i grafiļki 

- rastavljanje sila: analitiļki i grafiļki 

- kontinuirano optereĺeni nosaļi 

- trenje 

 

Prilikom sastavljanja primjera pitanja iz struļno-teorijskog dijela koriġtena je slijedeĺa 
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PRIMJERI ISPITNIH PITANJA I ODGOVORA 

STRUĻNO-TEORIJSKOG DIJELA ISPITA: 
 

1. (2 BODA)Nabroji najļeġĺe subjektivne faktore izvora i uzroka opasnosti na radu: 

 NEDOVOLJNA OSPOSOBLJENOST ZA OBAVLJANJE ODREņENE VRSTE 

POSLA I 

 OPĹE NEPOVOLJNO PSIHIĻKO STANJE (UMOR, UTJECAJ ALKOHOLA). 

 

2. (2 BODA)Pri frekvenciji od 1000 Hz, buka od koliko dB predstavlja Ăgranicu bolañ? 

BUKA OD 140 DB, PRI TOJ FREKVENCIJI JE ĂPRAGñ ILI ĂGRANICA BOLAñ I 

TOJ BUCI ĻOVJEK NE SMIJE BITI IZLOĢEN NITI KRATKOTRAJNO. 

 

3. (2 BODA)Ġto sve moģe izazvati elektriļna struja prolazeĺi kroz ljudsko tijelo? 

ELEKTRIĻNA STRUJA NA LJUDSKI ORGANIZAM DJELUJE NA 4 NAĻINA: 

1. TOPLINSKO DJELOVANJE ï TEĠKE OPEKOTINE 

2. MEHANIĻKI DJELOVANJE ï RAZARANJE TKIVA 

3. KEMIJSKO DJELOVANJE ï RASTVARA KRVNU PLAZMU 

4. BIOLOĠKO DJELOVANJE ï STEĢE MIĠIĹE (SRCE).  

 

4. (2 BODA)Nabrojite naļela spreļavanja nezgoda na radu. 

NAĻELA SPREĻAVANJA NEZGODA NA RADU PRIMJENJUJU SE PREMA 

REDOSLIJEDU KOJIM SU NAVEDENA: 

1. POTPUNO UKLANJANJE OPASNOSTI 

2. UDALJAVANJE RADNIKA IZ OPASNOG PROSTORA 

3. SVLADAVANJEM OPASNOSTI, OGRAņIVANJEM 

4. PRIMIJENITI POSEBNA PRAVILA ZAĠTITE NA RADU, KORISTEĹI 
OSOBNA ZAĠTITNA SREDSTVA. 

 

5. (2 BODA)Na koga se sve odnose propisi za siguran rad? 

U SKLADU S PROPISIMA SIGURAN RAD MORA SE OSIGURATI: 

 - SVAKOJ OSOBI KOJA JE ZASNOVALA RADNI ODNOS 

 - UĻENICIMA I STUDENTIMA NA PRAKTIĻNOJ NASTAVI 

 - SUDIONICIMA NA DOBROVOLJNOM RADU 

 - OSOBAMA NA IZDRĢAVANJU KAZNE KADA SU NA RADU U 

KAZNENO-POPRAVNOJ USTANOVI. 

 

6. (2 BODA)Koji su najļeġĺi uzroci nezgoda pri koriġtenju ruļnih alata? 

NAJĻEĠĹI UZROCI NEZGODA PRI KORIĠTENJU RUĻNOG ALATA SU: 

- NEISPRAVAN ALAT 

- UPOTREBA ALATA U POGREĠNE SVRHE 

- NEPRAVILNO ODLAGANJE ALATA. 
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7. (1 BOD)Pri radu na poviġenim mjestima gdje postoji moguĺnost pada mora biti 

postavljena: 

 a) zaġtitna ograda visine minimalno 50 cm 

 b) zaġtitna ograda visine minimalno 100 cm 

 c) zaġtitna mreģa 

 d) zaġtitna ograda visine minimalno 20 cm 

 e) zaġtita se organizira na drugi naļin. 

 

8. (1 BOD)Zaġtitni dio prikazan na slici spada u koju grupu zaġtitnih sredstava? 

  SREDSTVA ZA ZAĠTITU GLAVE, LICA I OĻIJU 

 

9. (2 BODA)Koje organizirane izvore zaġtite okoliġa poznajeġ? 

DIMNJACI I VISOKI VENTILACIJSKI IZVODI  

 

10. (2 BODA)Koje neorganizirane izvore zaġtite okoliġa poznajeġ? 

NISKI VENTILACIJSKI IZVODI, OTVORI ZA PRIRODNO PROVJETRAVANJE 

PROSTORIJA, RAD S RASUTIM MATERIJALIMA NA OTVORENOM I SLIĻNO. 

 

11. (2 BODA)UreĽaji za proļiġĺavanje zraka, prema naļinu rada, mogu se podijeliti na: 

 MOKRE I 

 SUHE. 

 

12. (3 BODA)Kako se postupa s otpadom tehniļkih materijala? 

PRIRODNO RASTVARANJE METALNOG OTPADA KOROZIJOM JE SPORO I 

MOĢE POTRAJATI STOLJEĹIMA ĠTO JE NEUGODNO ZA OKOLINU. NE 

PRIJETI TROVANJEM. MOĢE SE PODIJELITI NA: 

a) OTPAD IZ ODBAĻENIH STROJEVA, UREņAJA I KONSTRUKCIJA 

- MOĢE SE UPOTRIJEBITI KAO SIROVINE ZA PROIZVODNJU 

NOVOG ĻELIKA 

b) OTPAD IZ PROIZVODNJE 

- OKRAJCI, STRUGOTINA I SLIĻNO, TAKOņER SE MOGU 

PRERAņIVATI 

- OBVEZNO JE NJIHOVO EKOLOĠKO ODLAGANJE 

c) SKLADIĠNI OTPAD 

- VIĠKOVI ROBE I SLIĻNO, TAKOņER SE TREBA PRERADITI. 

 

13. (2 BODA)Osnovna svojstva materijala mogu se podijeliti na: 

a. MEHANIĻKA 

b. TEHNOLOĠKA 

c. FIZIKALNA  

d. KEMIJSKA. 
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14. (1 BOD)Ļvrstoĺa je  

 a) otpornost materijala prema zadiranju u njegovu povrġinu 

 b) otpornost prema udarnom optereĺenju 

 c) sposobnost materijala da se nakon deformacije vrati u prvobitno stanje 

 d) sposobnost materijala da nakon deformacije zadrģi novi oblik 

 e) otpornost materijala prema raspadanju. 

 

15. (1 BOD)Tvrdoĺa je  

 a) otpornost materijala prema zadiranju u njegovu povrġinu 

 b) otpornost prema udarnom optereĺenju 

 c) sposobnost materijala da se nakon deformacije vrati u prvobitno stanje 

 d) sposobnost materijala da nakon deformacije zadrģi novi oblik 

 e) otpornost materijala prema raspadanju. 

 

16. (1 BOD)Ģilavost je 

 a) otpornost materijala prema zadiranju u njegovu povrġinu 

 b) otpornost prema udarnom optereĺenju 

 c) sposobnost materijala da se nakon deformacije vrati u prvobitno stanje 

 d) sposobnost materijala da nakon deformacije zadrģi novi oblik 

 e) otpornost materijala prema raspadanju. 

 

17. (1 BOD)Elastiļnost je 

 a) otpornost materijala prema zadiranju u njegovu povrġinu 

 b) otpornost prema udarnom optereĺenju 

 c) sposobnost materijala da se nakon deformacije vrati u prvobitno stanje 

 d) sposobnost materijala da nakon deformacije zadrģi novi oblik 

 e) otpornost materijala prema raspadanju. 

 

18. (1 BOD)Plastiļnost je 

 a) otpornost materijala prema zadiranju u njegovu povrġinu 

 b) otpornost prema udarnom optereĺenju 

 c) sposobnost materijala da se nakon deformacije vrati u prvobitno stanje 

 d) sposobnost materijala da nakon deformacije zadrģi novi oblik 

 e) otpornost materijala prema raspadanju. 

 

19. (2 BODA)Nabroji 3 tehnoloġka svojstva materijala: 

 KOVKOST 

 LJEVKOST 

 SVARLJIVOST. 

 

20. (2 BODA)Nabroji 3 fizikalna svojstva materijala: 

 SPECIFIĻNA TEĢINA 

 BOJA 

 TALIĠTE. 
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21. (2 BODA)Nabroji 3 kemijska svojstva materijala: 

 KEMIJSKA OTPORNOST 

 VATROOTPORNOST 

 TOPLINSKA OTPORNOST. 

 

22. (1 BOD)Kovkost  pripada u: 

a) mehaniļka svojstva materijala 

b) tehnoloġka svojstva materijala 

c) fizikalna svojstva materijala 

d) kemijska svojstva materijala 

e) to nije svojstvo materijala. 

 

23. (1 BOD)Ģilavost pripada u: 

a) mehaniļka svojstva materijala 

b) tehnoloġka svojstva materijala 

c) fizikalna svojstva materijala 

d) kemijska svojstva materijala 

e) to nije svojstvo materijala. 

 

24. (1 BOD)Boja i pozirnost pripadaju u: 

a) mehaniļka svojstva materijala 

b) tehnoloġka svojstva materijala 

c) fizikalna svojstva materijala 

d) kemijska svojstva materijala 

e) to nije svojstvo materijala. 

 

25. (1 BOD)Specifiļna teģina pripada u: 

a) mehaniļka svojstva materijala 

b) tehnoloġka svojstva materijala 

c) fizikalna svojstva materijala 

d) kemijska svojstva materijala 

e) to nije svojstvo materijala. 

 

26. (1 BOD)Ljevkost pripada u: 

a) mehaniļka svojstva materijala 

b) tehnoloġka svojstva materijala 

c) fizikalna svojstva materijala 

d) kemijska svojstva materijala 

e) to nije svojstvo materijala. 

 

27. (1 BOD)Toplinska otpornost pripada u: 

a) mehaniļka svojstva materijala 

b) tehnoloġka svojstva materijala 

c) fizikalna svojstva materijala 

d) kemijska svojstva materijala 

e) to nije svojstvo materijala. 
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28. (2 BODA)Taliġte je temperatura pri kojoj neki materijala prelazi iz ĻVRSTOG u 

TEKUĹE stanje. 

 

29. (2 BODA)Vreliġte je temperatura pri kojoj neki materijal prelazi iz TEKUĹEG u 

PLINOVITO stanje. 

  

30. (1 BOD)Ģeljezo se dobiva iz ĢELJEZNIH RUDA. 

 

31. (1 BOD)Sirovo ģeljezo dobiva su u VISOKOJ PEĹI. 

 

32. (1 BOD)Bessemerov i Thomasov postupak je prerada SIROVOG ĢELJEZA u ļelik. 

 

33. (1 BOD)Siemens - Martenov postupak je prerada sirovog ģeljeza u ĻELIK. 

 

34. (1 BOD)Proizvod visoke peĺi nije: 

a) koks 

b) sirovo ģeljezo 

c) grotleni plinovi 

d) troska. 

 

35. (3 BODA)Dopuni podatke na slici: 

 

 

SIROVINE: 

 

1. ĢELJEZNA RUDA 

 

2. KOKS 

 

3. VAPNENAC 

 
Ovo je VISKOKA PEĹ 

 

PROIZVODI: 

 

1. SIROVO ĢELJEZO 

 

2. TROSKA 

 

3.GROTLENI 

PLINOVI 
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36. (3 BODA)Dopuni podatke na slici (stupnjeve poloģaja u Bessemerovom i 

Thomasovom postupku dobivanja ļelika): 

 

 

 

 

1. POLOĢAJ ZA 

PUNJENJE 

 

 

 

 

3. POLOĢAJ ZA 

IZLIJEVANJE 

TROSKE 

 
 

Prikazani ureĽaji zovu se KONVEKTORI 

 

 

 

2. POLOĢAJ ZA 

UPUHAVANJE 

ZRAKA 

 

 

 

 

4. POLOĢAJ ZA 

IZLIJEVANJE 

ĻELIKA 

 

 

 

37. (2 BODA)Ļelik je  

TEHNIĻKO ĢELJEZO KOJE U SVOM SASTAVU IMA DO 2,03 % UGLJIKA. 

 

38. (2 BODA)U koje se dvije glavne skupine mogu podijeliti ļelici: 

 konstrukcijski 

 alatni. 

 

39. (1 BOD)Legura je: 

a) spoj dva ili viġe nemetala 

 b) ļelik 

 c) nemetal  

 d) spoj dva ili viġe elemenata od kojih barem jedan mora biti metal 

 e) plastiļna masa. 

 

40. (1 BOD)Obojeni metali mogu biti: 

 LAKI  

 TEĠKI. 

 

41. (1 BOD)Koji od nabrojenih metala spada u grupu lakih obojenih metala: 

a) bakar 

b) olovo 

c) aluminij  

d) cink 

d) krom. 
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42. (2 BODA)Nabroji glavna svojstva bakra i objasni njegovu primjenu. 

BAKAR-Cu JE TEĠKI OBOJENI METAL CRVENE BOJE. MEKAN JE I DOBRO SE 

OBLIKUJE PLASTIĻNOM DEFORMACIJOM U TOPLOM I HLADNOM STANJU, 

ALI SE TEĠKO LIJEVA. PO VODLJIVOSTI ELEKTRIĻNE STRUJE I TOPLINE 

ODMAH JE IZA SREBRA. OTPORAN JE NA KOROZIJU, A DJELOMIĻNO NA 

KISELINE I LUĢINE. NA VLAĢNOM ZRAKU PREVLAĻI SE PATINOM ZELENE 

BOJE KOJA GA ĠTITI OD KOROZIJE. 

UPOTREBA: PRIMJENA U ELEKTROTEHNICI I ELEKTRONICI, U 

GRAņEVINARSTVU ZA POKRIVANJE ZGRADA I DEKORATIVNE SVRHE. 

 

43. (2 BODA)Nabroji glavna svojstva cinka i objasni njegovu primjenu. 

CINK-Zn JE TEĠKI OBOJENI METAL PLAVKASTOBIJELE BOJE. PRI SOBNIM 

TEMPERATURAMA JE KRHAK, A IZMEņU 100 I 150 ęC ĢILAV DOK NAKON 

200 ęC POSTAJE OPET KRHKI. NA ZRAKU SE PREVLAĻI TANKIM ZAĠTITNIM 

SLOJEM OD KOROZIJE I VEOMA JE OTPORAN. DOBRO SE LIJEVA, ALI MU JE 

ĻVRSTOĹA MALA. KISELINE GA BRZO RAZARAJU. 

UPOTREBA: ZA POCINĻAVANJE KOD ZAĠTITE ĻELIKA, U ELEKTROTEHNICI, 

AUTOMOBILSKOJ INDUSTRIJI, BRODOGRADNJI I TISKARSTVU. 

 

44. (2 BODA)Nabroji glavna svojstva olova i objasni njegovu primjenu. 

OLOVO-Pb JE TEĠKI OBOJENI METAL PLAVKASTOBIJELE BOJE. DOBRO SE 

LIJEVA, ALI JE MALE ĻVRSTOĹE I VEOMA JE MEKANO TAKO DA SE MOĢE 

PLASTIĻNO OBLIKOVATI SAMO U HLADNOM STANJU. VEOMA JE OTPORNO 

NA KOROZIJU I KISELINE. NA ZRAKU SE PRESVLAĻI TANKIM SLOJEM 

OKSIDA KOJI GA ĠTITI. 

UPOTREBA: VODOVODNE CIJEVI, LIMOVI, ZAĠTITA ELEKTRIĻNIH 

KABLOVA, ELEKTRIĻNI AKUMULATORI, LEGURE, U TISKARSTVU, VOJNOJ 

INDUSTRIJI I KAO ANTIKOROZIVNE BOJE. 

 

45. (2 BODA)Nabroji glavna svojstva kositra i objasni njegovu primjenu. 

KOSITAR-Sn JE TEĠKI OBOJENI METAL SREBRNASTOBIJELE BOJE. MEKAN 

JE I PLASTIĻNO SE OBLIKUJE NA HLADNO. DOBRO SE LIJEVA I MALE JE 

ĻVRSTOĹE. MOĢE SE VALJATI DO NAJTANJIH LISTIĹA. PRI SAVIJANJU 

PUCKETA. 

UPOTREBA: ZA POKOSITRENJE LIMA, ZA LEGIRANJE, MEKO LEMLJENJE, U 

RADIOTEHNICI I ZA FOLIJE ZA PAKIRANJE HRANE. 

 

46. (2 BODA)Objasni svojstva i namjenu nikla i kroma. 

NIKAL -Ni I KROM-CR SU TEĠKI OBOJENI METALI. NIKAL JE SIVOBIJELE 

BOJE SA ĢUĻKASTIM ODJSAJEM, A KROM JE SREBRNASTO BIJELI S 

PLAVKASTIM ODSJAJEM. KORISTE SE ZA LEGIRANJE S DRUGIM OBOJENIM 

METALIMA, A NAROĻITO ZA ĻELIK. 
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47. (2 BODA)Objasni svojstva i namjenu aluminija. 

ALUMINIJ -Al JE LAKI OBOJENI METAL. SJAJNOBIJELE JE BOJE. MALE JE 

ĻVRSTOĹE I TVRDOĹE. TEĠKO SE LIJEVA, VARI I LEMI, ALI SE DOBRO 

OBRAņUJE PLASTIĻNIM OBRADAMA I SKIDANJEM STRUGOTINA. DOBAR JE 

VODIĻ ELEKTRIĻNE STRUJE I TOPLINE. NA ZRAKU JE DOSTA OTPORAN NA 

KOROZIJU, ALI GA KISELINE I LUĢINE NAGRIZAJU. 

UPOTREBA: U ZRAKOPLOVNOJ, AUTOMOBILSKOJ, GRAņEVINARSKOJ 

INDUSTRIJI, STROJOGRADNJI, PREHRAMBENOJ INDUSTRIJI I ZA IZRADU 

FOLIJA. 

 

48. (1 BOD)Koji od nabrojenih metala spada u grupu plemenitih metala: 

a) ļelik 

b) ģeljezo 

c) aluminij 

d) bakar 

e) platina. 

 

49. (2 BODA)Spoji odgovarajuĺe parove vrste metala i njegova naziva: 

 

VRSTA METALA NAZIV METALA  

1. TEĠKI OBOJENI METAL A ï ĢELJEZO 

2. LAKI OBOJENI METAL B -  BAKAR 

3. PLEMENITI METAL C ï ALUMINIJ  

4. CRNA METALURGIJA D ï SREBRO 

1 ï B, 2 ï C, 3 ï D, 4 ï A 

 

50. (2 BODA)Spoji parove naziva metala i njegove kemijske oznake: 

 

NAZIV METALA  KEMIJSKA OZNAKA 

1. ĢELJEZO A - Cu 

2. BAKAR B - Cr 

3 .ALUMINIJ C - Fe 

4. KROM D -Al 

 

1 ï C, 2 ï A, 3 ï D, 4 - B 

 

51. (2 BODA)Ġto su plastiļne mase? 

PLASTIĻNE MASE SU UMJETNI MATERIJALI ĻIJI SU BITNI SASTOJCI 

IZGRAņENI OD MAKROMOLEKULARNIH ORGANSKIH SPOJEVA, KOJI 

NASTAJU SINTETSKI ILI PRETVORBOM PRIRODNIH PROIZVODA. IMAJU 

KRATAK POVIJESNI RAZVOJ U ODNOSU  NA METALE, ALI SE SVE VIĠE 

UPOTREBLJAVAJU U STROJARSTVU. 

 

52. (1 BOD)Koja plastiļna masa na omekġa kod ponovnog zagrijavanja? 

 DUROPLASTI 
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53. (2 BODA)Nabroji svojstva gume, naļin proizvodnje, primjenu. 

GUMA JE VEOMA ELASTIĻAN MATERIJAL MALE TVRDOĹE I ĻVRSTOĹE. 

PRIMJENJUJE SE U AUTOMOBILSKOJ INDUSTRIJI, ZA POGONSKO REMENJE, 

BRTVILA, SPOJNICE, AMORTIZERE I SLIĻNO. 

OSNOVNA SIROVINA ZA NJEZINO DOBIVANJE JE KAUĻUK. PROCES 

DOBIVANJA NAZIVA SE VULKANIZACIJA. KAUĻUK MOĢE BITI PRIRODNI I 

SINTETSKI. DODAJU MU SE AKTIVATORI, OMEKĠIVAĻI, PUNILA, BOJE I 

ZAĠTITNA SREDSTVA. GUMA MOĢE BITI MEKA I TVRDA. 

 

54. (2 BODA)Ļelici se na trģiġtu javljaju u slijedeĺim oblicima: 

 a)  PROFILNI ĻELICI 

 b) ĠIPKASTI ĻELICI 

 c) LIMOVI  

 d) CIJEVI 

 e) ĢICE. 

 

55. (1 BOD)Koji od nabrojenih, nije standardni oblik profilnog ļelika: 

 a) T ï profil 

 b) L ï profil 

 c) dvostruki T- profil 

 d) C ï profil  

 e) I ï profil.  

 

56. (2 BODA)Postoje 4 standardne kategorije ļeliļnih limova. To su: 

 DEBELI LIM  

 SREDNJI LIM 

 TANKI LIM  

 KOTLOVSKI LIM.  

 

57. (1 BOD)Lim debljine 2 mm je: 

 a) debeli lim 

 b) srednji lim 

 c) tanki lim 

 d) kotlovski lim 

 e) I ï profil. 

 

58. (1 BOD)Lim debljine 5 mm je: 

a) debeli lim 

 b) srednji lim 

 c) tanki lim 

 d) kotlovski lim 

 e) I ï profil. 

 

59. (1 BOD)Mjed je legura bakra i CINKA. 

 

60. (1 BOD)Bronca je legura bakra i KOSITRA. 
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61. (2 BODA)Nabroji ļvrsta i pomiļna mjerila za duģinu: 

 

 1. RAVNALA I METRI  

 2. POMIĻNA MJERILA 

 3. MIKROMETRI 

 4. KOMPARATORI 

 5. ETALONI 

 6. KALIBRI  

 7. RAĻVE 

 8. ĠABLONSKA MJERILA. 

 

62. (2 BODA)Koja je razlika izmeĽu kutnika i kutomjera? 

 

KUTOMJEROM SE MJERE KUTEVI, A  KUTNIKOM PROVJERAVAJU. 

 

63. (1 BOD)Mikrometri su mjerila pomoĺu kojih se moģe mjeriti na slijedeĺu toļnost: 

 a) 0,05 - 0,01 mm 

 b) 0,01 - 0,001 mm 

 c) 0,1 mm 

 d) 0,0001mm. 

 

64. (2 BODA)Mjerna podruľja mikrometra za vanjsko mjerenje su 

 0 ï 25 

 25 ï 50 

 50 ï 75 

 75 ï 100 mm. 

 

65. (2 BODA)Komparatori su  

MJERILA KOJA PRILIKOM MJERENJA POKAZUJU VELIĻINU ODSTUPANJA 

OD NEKE MJERE. 

 

66. (2 BODA)Koje dvije vrste tolerancijskih mjerila poznajeġ? 

1. KALIBRI  

2. RAĻVE. 

 

67. (2 BODA)Kalibrima se kontroliraju PROVRTI, a raļvama OSOVINA, VRATILA I 

RAVNIH MJERA. 

 

68. (2 BODA)Kako moģemo provjeriti vrstu navoja? 

VRSTU NAVOJA MOĢEMO PROVJERITI POMOĹU MJERILA ZA KONTROLU 

KORAKA NAVOJA KOJE IMA VIĠE ĻELIĻNIH LISTIĹA, A NA SVAKOM OD 

NJIH JE DRUGA VRSTA NAVOJA I KORAK. 

 

69. (1 BOD)Prilikom oļitavanja mjera ļovjek mora imati OKOMIT pogled na mjernu 

skalu. 
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70. (1 BOD)Mjerenje je 

 a) usporeĽivanju veliļine s istovrsnom veliļinom kao jedinicom mjere 

 b) usporeĽivanje veliļina s kontrolnim alatom 

 c) vrsta ruļne obrade materijala 

 d) termokemijska obrada materijala 

 e) neġto drugo. 

 

71. (1 BOD)Kontrola je 

 a) usporeĽivanju veliļine s istovrsnom veliļinom kao jedinicom mjere 

 b) usporeĽivanje veliļina s kontrolnim alatom 

 c) vrsta ruļne obrade materijala 

 d) termokemijska obrada materijala 

 e) neġto drugo. 

 

72. (1 BOD)Koji mjerni instrument je prikazan na slici? 

DIGITALNO POMIĻNO MJERILO 

 

 

73. (1 BOD)Koji mjerni instrument je prikazan na slici? 

MIKROMETAR ZA VANJSKA MJERENJA 

 

74. (1 BOD)Ļemu sluģe mjerni instrumenti prikazani na slici? 

ZA MJERENJE I KONTROLU KUTEVA 
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75. (1 BOD)Koji mjerni instrument je prikazan na slici? 

KOMPARATOR  

 

76. (3 BODA)Nabroji dijelove pomiļnog mjerila: 

 1. NEPOMIĻNI DIO ï S MILIMETARSKOM I COLNOM PODJELOM 

2. POMIĻNI DIO  SA NONIJUS PODJELOM 

3. KRAKOVI ZA VANJSKO MJERENJE 

4. KRAKOVI ZA UNUTARNJE MJERENJE 

5. NASTAVAK ZA MJERENJE DUBINA 

6. VIJAK ZA UĻVRĠĹIVANJE 

7. OSLONAC ZA POVLAĻENJE. 

 

77. (2 BODA)Prema namjeni mikrometri mogu biti: 

 1. MIKROMETRI ZA VANJSKA MJERENJA 

 2. MIKROMETRI ZA UNUTARNJA MJERENJA 

 3. MIKROMETRI ZA MJERENJE DUBINA 

 4. SPECIJALNI MIKROMETRI. 

 

78. (2 BODA)Kako se ļuvaju mjerni instrumenti? 

 

MJERNI INSTRUMENTI ĻUVAJU SE ODVOJENO OD OSTALOG ALATA. 

 

79. (2 BODA)Kako moģemo sami provjeriti toļnost pomiļnog mjerila? 

 

PRILIKOM DODIRIVANJA KRAKOVA IZMEņU NJIH NE SMIJE PROLAZITI 

SVJETLOST. 

 

80. (1 BOD)Toļnost pomiļnog mjerila je DO JEDNE PEDESETINKE MILIMETRA. 

  

81. (2 BODA)Ocrtavanje je _______  

OPERACIJA KOJOM SE MJERA S CRTEĢA PRENOSI NA PREDMET OBRADE, A 

PRETHODI OPERACIJAMA RUĻNE OBRADE ______ 

  

82. (2 BODA)Obiljeģavanje je _____ 

 OPERACIJA KOJOM SE OZNAĻAVAJU MJESTA GDJE TREBA UBOSTI 

ĠESTAROM ILI IZBUĠITI PROVRTE, OBILJEĢITI CRTE DA SE BOLJE VIDI 

OBLIK PREDMETA KOJEG TREBA RUĻNO OBRADITI _______ 

  

 

83. (2 BODA)Vrh crtaĺe igle mora imati kut oġtrenja ___15 do 30Á____ . 
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84. (3 BODA)Nabroji alate za ocrtavanje i obiljeģavanje: 

 

1. PLOĻA ZA OCRTAVANJE I OBILJEĢAVANJE 

2. PRIZME 

3. CRTAĹE IGLE 

4. ĠESTARI 

5. TOĻKALA 

6. RAVNALA  

7. KUTNICI  

8. NOSAĻ CRTAĹE IGLE 

9. VISINOMJER. 

 

85. (2 BODA)Kako izgleda pravilna priprema predmeta obrade prije zacrtavanja? 

 

PRIPREMA PREDMETA OBRADE ï POVRĠINA SE OĻISTI POMOĹU METALNE 

ĻETKE ILI GRECALA, BOJANJE SE IZVODI PO CIJELOJ POVRĠINI ILI DIJELU 

POVRĠINE KAKO BI CRTE BILE JASNIJE I TADA SE OCRTAVA. 

 

86. (2 BODA)Koja su pravilna vaģna za dobro ocrtavanja na predmetu obrade? 

 

PRAVILA OCRTAVANJA ï IGLA ZA OCRTAVANJE DRĢI SE U NAGNUTOM 

POLOĢAJU U ODNOSU NA POVRĠINU OCRTAVANJA I NJENO POVLAĻENJE 

TREBA BITI NEPREKINUTO. 

 

87. (2 BODA)Koja su pravila vaģna za dobro obiljeģavanje na predmetu obrade? 

 

PRAVILA OBILJEĢAVANJA ï TOĻKALO SE POSTAVLJA U KOSI POLOĢAJ, 

PRIJE UDARCA SE ISPRAVLJA I UDARAC ĻEKIĹEM TREBA BITI JAK. 

 

88. (1 BOD)Koji naļin odlaganja crtaĺih igala je najbolji za zaġtitu od ozljeda i zaġtitu 

njenog vrha? 

 a) ļuvanje u kutiji s ostalim alatom 

 b) ļuvanje s mjernim instrumentima 

 c) zabadanje u pluteni ļep 

 d) zabadanje u drveni stol 

 e) ļuvanje u kutiji s kljuļevima. 

 

89. (2 BODA)Koja je prednost magnetske prizme u odnosu na ostale naļine stezanja? 

KOD MAGNETSKE PRIZME NIJE POTREBAN ĠKRIPAC ILI VIJCI JER SE 

METALNI PREDMETI DRĢE ZBOG MAGNETA. 

 

90. (2 BODA) Koje sve uloge ima ġestar kod ocrtavanja i obiljeģavanja? 

 PRENOĠENJE MJERA NA RADNI PREDMET 

 CRTANJE KRUĢNICA I LUKOVA I 

 NANOĠENJE JEDNAKIH PODJELA. 
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91. (2 BODA)Spojite odgovarajuĺe parove ġkripaca i njihovih naziva: 

NAZIV ĠKRIPCA ĠKRIPAC 

 

1. RUĻNI ĠKRIPAC ZA CIJEVI 

      A 

 

2. RUĻNI ĠKRIPAC ZA 

SKOĠENJE 

      B 

 

3. BRAVARSKI ĠKRIPAC 

    C 

4. MALI RUĻNI ĠKRIPAC ZA 

ĠIRU PRIMJENU 

 

 

1 - B,  2 ï C, 3 ï X, 4 - A  

 

92. (2 BODA)Spojite odgovarajuĺe parova kljuļeva i njihovih naziva: 

 

KLJUĻ NAZIV KLJUĻA 

A     

 

1.ZATVORENI (OKASTI) KLJUĻ 

B     

 

2. NASADNI KLJUĻ 

C      

 

3. OTVORENI KLJUĻ 

D    

 

4. PODEĠAVAJUĹI KLJUĻ 

 

A ï 3, B ï 1, C ï 4, D 2 
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93. (2 BODA)Spojite odgovarajuĺe parove ruļnih ġkara i njihovih naziva: 

 

NAZIV ĠKARA ĠKARE 

 

1. RUĻNE ĠKARE S 

POLUOKRUGLOM OĠTRICOM 

  A 

 

2. RUĻNE ĠKARE S RAVNOM 

OĠTRICOM 

 B 

 

3. RUĻNE ĠARE S 

KOMBINIRANOM OĠTRICOM 

 C 

 

1 ï B, 2 ï C, 3 ï A 

 

94. (2 BODA)Upiġite dijelove kovaļkog ġkripca prema slici: 

 

 

A ï POMIĻNA ĻELJUST 

 

B ï NEPOMIĻNA ĻELJUST 

 

C ï POSTOLJE 

 

D - RUĻICA 

 

95. (2 BODA)U tablicu upiġi nazive za kutove prikazane na slici: 

 

 

Ŭ ï LEņNI KUT 

ɓ -  KUT KLINA  

ŭ ï KUT REZANJA  

ɔ ï GRUDNI KUT 
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96. (2 BODA)Sjeļenje je 

OPERACIJA KOJOM SE JEDAN DIO MATERIJALA ODSIJECA ILI ODVAJA OD 

OSTATKA MATERIJALA POMOĹU ALATA ï SJEKAĻA. 

 

97. (2 BODA)Piljenje je 

OPERACIJA KOJOM SE RASTAVLJAJU METALI, A IZVODI SE RUĻNIM I 

STROJNIM PILAMA. 

 

98. (2 BODA)Turpijanje je 

OPERACIJA KOJOM SE ODVAJA VIĠAK MATERIJALA POMOĹU ALATA ï 

TURPIJE. 

 

99. (2 BODA)Grecanje je 

OPERACIJA SKIDANJEM STRUGOTINA, KOJA SE IZVODI NA POVRĠINAMA 

PRETHODNO OBRAņIVANIM TURPIJOM ILI ALATNIM STROJEVIMA, U CILJU 

OTKLANJANJA NEPRAVILNOSTI, MALIH NERAVNINA I POVEĹANJA FINOĹE 

ZAVRĠNE OBRADE. 

 

100. (2 BODA)Ispod svakog sjekaļa napiġi njegov naziv: 

 
PLOSNATI SJEKAĻ KRIĢNI SJEKAĻ SJEKAĻ ZA UTORE 

 

101. (1 BOD)Koji alat je prikazan na slici: 

 RUĻNA PILA 

 

102. (2 BODA)Upiġi nazive pojedinih dijelova turpije na slici: 

 

 

A ï TIJELO S NASJEKOM 

 

B ï DIO ZA DRĠKU 

 

C ï DRĠKA 

 

D ï PRSTEN 
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103. (2 BODA)O ļemu ovisi finoĺa nasjeka turpije? 

FINOĹA NASJEKA TURPIJE OVISI O BROJU ZUBI NA 1 cm DULJINE TIJELA 

TURPIJE NPR. GRUBE TURPIJE: 5 ï 14 ZUBI PO 1 cm. 

 

104. (2 BODA)Ispod slike upiġi ġto se radi na njoj: 

 
 

TURPIJANJE  

OKRUGLIH 

PREDMETA 

TURPIJANJE 

PROVRTA 

TURPIJANJE 

UDUBLJENIH 

POVRĠINA 

TURPIJANJE 

ISPUPĻENIH 

POVRĠINA 

 

105. (2 BODA)Ispod svakog grecala upiġi njegov naziv: 

 
PLOSNATO 

GRECALO 

ĢLIĻASTO 

GRECALO 

TROKUTASTO  

GRECALO 

SPECIJALNO 

GRECALO 

 

106. (1 BOD)Na slici je prikazan alata za 

 

 RUĻNO NAREZIVANJE NAVOJA 

  

107. (1 BOD)Na slici je prikazan alat za 

 

 
RUĻNO UREZIVANJE NAVOJA 
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108. (3 BODA)Kako obiļno izgleda garnitura ureznica i zaġto? 

 

U GARNITURI SE OBIĻNO NALAZE TRI UREZNICE ĻIJI REDOSLIJED JE 

OZNAĻEN BROJEM CRTICA NA OBODU. 

I UREZNICA IMA NAJMANJI PROMJER, NAVOJ NEMA PUNI PROFIL I 

KONUSNA JE PO ĻITAVOJ DUĢINI. 

II UREZNICA IMA KONUS SAMO NA POĻETKU, A NAVOJ JE BLIZAK 

ZAVRĠNOM OBLIKU. 

III UREZNICA IMA KONUS SAMO NA VRHU, A ZUBI IMAJU OBLIK PUNOG 

PROFILA  NAVOJA. 

 

109. (3 BODA)Objasnite ruļno probijanje lima, alate, podloge, naļin izvoĽenja i 

primjenu. 

 

PROBIJANJE LIMOVA JE OPERACIJA KOJA SLUĢI ZA IZRADU OTVORA 

KRUĢNOG ILI DRUGOG ZATVORENOG OBLIKA. ALATI ZA PROBIJANJE SU 

RUĻNI PROBIJAĻI. RUĻNIM PROBIJANJEM DOBIVAJU SE PROVRTI MANJE 

PRECIZNOSTI I S OSTACIMA VIĠKA MATERIJALA TE BLAGO DEFORMIRANI. 

ZBOG TOGA SE KORISTE KOD VRLO GRUBIH RADOVA. PROBIJAĻI MOGU 

BITI: VALJKASTI, PROBIJAĻI ZA PROVRTE, PROBIJAĻI S PRSTENASTIM 

VRHOM I SPECIJALNI. 

 

110. (3 BODA)Objasnite tehnologiju ruļnog ravnanja lima na hladno mekim i ļeliļnim 

ļekiĺima . 

 

RAVNANJE JE OPERACIJA KOJOM SE OTKLANJAJU ODSTUPANJA OBLIKA 

NASTALA DEFORMACIJOM PRILIKOM IZRADE, TRANSPORTA ILI 

USKLADIĠTENJA. POTREBAN ALAT ZA RAVNANJE SU PLOĻA ZA RAVNANJE 

I RAZNE VRSTE ĻEKIĹA. ISPUPĻENI LIM NA HLADNO RAVNO SE TAKO DA 

SE ĻEKIĹEM UDARA OD OPSEGA KRUGA PREMA NJEGOVOM SREDIĠTU. 

UDARCI MORAJU BITI LAKI I NE SMIJU SE IZVODITI PRETEĠKIM ĻEKIĹEM. 
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111. (3 BODA)Objasnite spajanje limova presavijanjem (pertlanje). Koji su alati i kakva 

je izvedba? 

PRESAVIJANJE LIMOVA SE SASTOJI OD NIZA OPERACIJA SAVIJANJA I 

OBIKOVANJA BRIDOVA LIMOVA U CILJU NJIHOVA MEņUSOBNOG 

SPAJANJA. OVAKO SE SPAJAJU LIMOVI DEBLJINE DO 0,8 MM. PRIMJENJUJE 

SE ZA LAKE LIMENE KONSTRUKCIJE (NPR. IZRADA OLUKA). NE PRUĢA 

POTPUNU NEPROPUSNOST PA U SLUĻAJU POTREBE DOPUNJAVA SE 

DRUGIM POSTUPCIMA SPAJANJA NPR. LEMLJENJE. RUĻNO PROFILIRANJE 

BRIDOVA SE IZVODI RUĻNIM PROFILIRANIM OBLIKAĻEM KOJI SE SASTOJI 

OD TIJELA I GLAVE S PROFILIRANIM OTVOROM KOJI JE USKLAņEN S 

OBLIKOM RUBA KOJI SE ĢELI PRIPREMITI. 

Vrste spojeva su: 

1. Jednostavni     

2. Previjeni          

3. Rastavljivi        

 

112. (3 BODA)Objasnite postupak rezanja limova. 

POSTUPAK RADA: 

1. RUĻNIM ĠKARAMA REĢU SE LIMOVI KOJI SE MOGU LAKO REZATI. 

2. RAVNO REZANJE IZVODE SE ĠKARAMA S RAVNOM OĠTRICOM, 

POD PRAVIM KUTOM U ODNOSU NA RAVNINU REZANJA, PO 

OCRTANOJ MJERI. 

3. KRUĢNO REZANJE IZVODI SE SA ĠKARAMA S POLUOKRUGLOM 

OĠTRICOM, TAKO DA SE POKRETI KOMBINIRAJU S OKRETANJEM 

LIMA  

4. IZREZIVANJE PROVRTA IZVODI SE SA ĠKARAMA SA SAVIJENOM 

OĠTRICOM. 

5. REZANJE RUĻNIM ĠKARAMA MOĢE SE IZVESTI TAKO I DA SE 

JEDAN KRAK ĠKARA STEGNE U ĠKRIPAC. 

6. KUT OTVORA ĠKARA NE SMIJE BITI PREVELIK DA SE PREDMET NE 

BI IZVLAĻIO IZ NOĢEVA ĠKARA. 

7. REZANJE JE LAKĠE KOD DULJIH KRAKOVA DRĠKE, ALI SE NE 

SMIJU UMJETNO PRODULJIVATI. 

8. PO ĠKARAMA SE NE SMIJE UDARATI ĻEKIĹEM. 

 

113. (2 BODA)Objasnite savijanje limova pod kutom. 

KOD OVAKVOG SAVIJANJA LIMOVA, PRVO SE NA LIMU OCRTAJU 

DIMENZIJE PREMA CRTEĢU. LIM SE STEGNE U ĠKRIPAC U KOJEM SU 

STAVLJENI ODGOVARAJUĹI L ULOĠCI (MOGU BITI I DRVENI ULOĠCI). 

NAKON TOGA DOLAZI SAVIJANJE. PO LIMU SE UDARA UJEDNAĻENO I TO 

CIJELOM POVRĠINOM ĻEKIĹA. 
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114. (2 BODA)Objasnite luļno savijanje limova. 

U ĠKRIPAC SE STEGNE VALJKASTI PROFIL I PREKO NJEGA SE RADI 

SAVIJANJE POMOĹU ĻEKIĹA I KLIJEĠTA. ZA SAVIJANJE SE MOGU 

KORISTITI I CIJEVI RAZLIĻITIH DIMENZIJA ILI ĠILJAK NAKOVNJA. 

 

115. (3 BODA)Objasnite ruļno savijanje profila. 

VUĻENE I VALJANJE CIJEVI MOGU SE SAVIJATI U HLADNOM STANJU AKO 

SE ISPUNE PIJESKOM, OLOVOM ILI NAVOJNOM OPRUGOM. KUCANJEM 

ĻEKIĹA PO CIJEVI PIJESAK SE DOBRO TALOĢI TAKO DA U CIJEVI NE 

OSTANU PRAZNI PROSTORI. CIJEV SE NAKON TOGA ZATVORI DRVENIM 

ĻEPOVIMA S OBA KRAJA DOVOLJNO DUGIM DA PIJESAK JOĠ VIĠE SABIJU. 

KOD SAVIJANJA CIJEVI U TOPLOM STANJU, MJESTO SAVIJANJA TREBA 

DOBRO ZAGRIJATI. ZA SAVIJANJE SE KORISTE ODGOVARAJUĹE ĠABLONE 

PRIPREMLJENE ZA TU NAMJENU, RAZLIĻITI UREņAJI I STROJEVI. 

 

116. (2 BODA)Spoji parove naziva operacije kovanja i njenog objaġnjenja: 

 

1. Iskivanje a) operacija kojom se izraĽuju provrti na 

materijalima 

2. Sabijanje b) operacija kojom se predmet pomoĺu 

odgovarajuĺih ļekiĺa izvlaļi u 

odgovarajuĺe oblike 

3. Savijanje c) operacija kojom se materijal 

istovremeno produģuje i ġiri, a smanjuje se 

presjek 

4. Probijanje d) operacija koja se izvodi na nakovnju ili 

kovaļkom ġkripcu, a pri kojoj se materijal 

na savijenom mjestu istanji i izdulji 

5. Izvlaļenje e) operacija kojom se na materijalu poveĺa 

presjek, a istovremeno smanji duljina 

  

1 ï c, 2 ï e, 3 ï d, 4 ï a, 5 ï b 

 

117. (1 BOD)Koji je od slijedeĺih postupaka iz grupe rastavljivih spojeva 

 a) spajanje vijcima i maticama 

 b) zavarivanje 

 c) lemljenje 

 d) zakivanje 

 e) lijepljenje. 

 

118. (1 BOD)Koji je od slijedeĺih postupaka iz grupe nerastavljivih spojeva 

 a) spajanje vijcima i maticama 

 b) spajanje zaticima 

 c) spajanje zakivanjem 

 d) spajanje klinovima 

 e) spajanje svornjacima.  
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119. (1 BOD)Zakivanje je 

 a) spajanje viġe metalnih dijelova pomoĺu drugog metala ili legure s niģim  

     taliġtem 

 b) spajanje istovrsnih metala pod djelovanjem topline u rastaljenom stanju 

     uz dodavanje odreĽenog metala 

 c) spajanje dva ili viġe dijela u ļvrstu nerazdvojivu vezu pomoĺu odreĽenih 

     standardnih elemenata 

 d) spajanje dva ili viġe dijela u rastavljivu vezu pomoĺu stadnardnih  

     elemenata. 

 

120. (1 BOD)Zavarivanje je 

 a) spajanje viġe metalnih dijelova pomoĺu drugog metala ili legure s niģim  

     taliġtem 

 b) spajanje istovrsnih metala pod djelovanjem topline u rastaljenom stanju 

     uz dodavanje odreĽenog metala 

 c) spajanje dva ili viġe dijela u ļvrstu nerazdvojivu vezu pomoĺu odreĽenih 

     standardnih elemenata 

 d) spajanje dva ili viġe dijela u rastavljivu vezu pomoĺu stadnardnih  

     elemenata. 

 

121. (1 BOD)Lemljenje je 

 a) spajanje viġe metalnih dijelova pomoĺu drugog metala ili legure s niģim  

     taliġtem 

 b) spajanje istovrsnih metala pod djelovanjem topline u rastaljenom stanju 

     uz dodavanje odreĽenog metala 

 c) spajanje dva ili viġe dijela u ļvrstu nerazdvojivu vezu pomoĺu odreĽenih 

     standardnih elemenata 

d) spajanje dva ili viġe dijela u rastavljivu vezu pomoĺu stadnardnih elemenata. 

 

122. (3 BODA)Upiġi nazive za oznaļene dijelove i mjere na vijku: 

 

1 ï glava vijka 

2 ï tijelo vijka 

3 ï navoj 

d- nazivni promjer vijka 

L ï duljina tijela 

l ï duljina navoja 

H ï visina glave 

S ï otvor kljuļa 
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123.(3 BODA)Prema slici, upiġi naziv vrste matice: 

 
ĠESTEROKUTNA 

MATICA  

ĻETVRTASTA 

MATICA  

KRUNASTA 

MATICA  

MATISA SA 

SLIJEPIM 
PROVRTOM 

LEPTIR 

MATICA  

 

124.(3 BODA)Ispod slike upiġi naļin osiguranja odvijanja: 

 
PRSTENASTA 

ELASTIĻNA 
PODLOĠKA 

ZUPĻASTA 

ELASTIĻNA 
PODLOĠKA 

KONTRA- 

MATICA  

KRUNASTA  

MATICA  

OSIGURAVAJUĹI 

LIM  

OSIGURANJE 

ĢICOM 

 

125. (3 BODA)Objasni ove oznake vijaka: M10, M16x1, R1/2'', Tr 50 i E33. 

- M10 ï metriļki navoj nazivnog promjera 10 mm 

- M16x1 ï metriļki fini navoj, nazivni promjer 16 mm, korak je manji od 

standardnog navoja obiļnog metriļkog navoja i iznosi 1 mm 

- R İ'' ï cijevni colni navoj, unutarnji promjer cijevi iznosi İ cola ili 25,4 

mm podijeljeno s 2 

- Tr 50 ï trapezni navoj s nazivnim promjerom 50  mm 

- E 33 ï edisonov navoj, nazivni promjer je pribliģno 33 mm. 

 

126. (2 BODA)Spoji parove navoja i njihovih oznaka: 

 a) M 20    1) trapezni navoj 

 b) M 20 x 1,5    2) metriļki navoj 

 c) R 1/2    3) colni navoj - normalni 

 d) 1/2 "    4) metriļki fini navoj 

 e) Tr 20 x 1    5) colni navoj - cijevni 

 

a ï 2, b ï 4, c ï 3, d ï 5, e ï 1 
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127.(3 BODA)U tablicu upiġi naziv vrste zakoviļnog spoja i ukratko ga objasni: 

1. Preklopni spojevi ï limovi se 

stave jedan preko drugoga 

 

 

 

 

2. Jednostiļni spoj ï limovi se stave 

ļeono i zakiva se preko lima koji ih 

pokriva 

 

 

 

 

 

 

3. Dvostiļni spoojevi ï limovi se 

stave ļeono i zakiva se preko limova 

koji se stavljaju s obje strane spoje 

 

 

 

 

 

128. (3 BODA)Popuni tablicu s vrstama i karakteristikama plamena kod zavarivanja: 

Naziv plamena Omjer Boja Primjena 

1. NEUTRALNI 1:1 (acetilen ï kisik) bijela boja MJED I SIVI LIJEV 

2. Redukcijski VIĠE ACETILENA Zelenkasti SIVI LIJEV 

3. Oksidirajuĺi viġe kisika PLAVKASTI  MJED 

 

129. (3 BODA)Objasni pripremu ġava za zavarivanje i vrste zavara. Objasnite znaļenje 

ovih oznaka. 

PRIPREMA ĠAVA ZA ZAVARIVANJE OVISI O VRSTI MATERIJALA KOJI SE 

ZAVARUJE I NJEGOVIM DIMENZIJAMA. ZAVARENI ĠAVOVI TREBAJU 

IZDRĢATI ISTA NAPREZANJA KAO I OSTALI DIJELOVI ZAVARENOG SPOJA 

PA JE VAĢNA KVALITETNA PRIPREMA I KVALITETAN ZAVAR. DIJELOVE ZA 

ZAVARIVANJE TREBA PRIPREMITI I POSTAVITI TAKO DA IZMEņU NJIH 

OSTANE RAZMAK KOJI ĹE ISPUNITI DODATNI RASTALJENI METAL. KOD 

TANKIH LIMOVA (DO 1 MM) IZVODI SE PRESAVIJANJE NA KRAJEVIMA 

UZDUĢ ĠAVA, PA SE ZAVARE BEZ DODATNE ĢICE. LIMOVI DEBLJINE DO 5 

MM OBIĻNO SE OBRADE POD PRAVIM KUTOM. DEBLJI LIMOVI, PORED 

OSNOVNOG ĻEONOG RAZMAKA, PRIPREMAJU SE SKIDANJEM BRIDOVA 

POD ODREņENIM KUTOM, SA JEDNE ILI OBJE STRANE, U OBLIKU SLOVA V, 

X, U I SL. 

 

 I I V X 

Ġav iz priruba I ï ġav V - ġav X - ġav 

 

130. (2 BODA)Kao aparati za elektroluļno zavarivanje mogu se koristiti: 

a) __AGREGATI___________ 

b) __ISPRAVLJAĻI_________ 

c) __TRANSFORMATORI___ 
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131. (1 BOD)Koji od slijedeĺih postupaka zavarivanja ne spada u grupu postupaka 

zavarivanja taljenjem: 

a) plinsko zavarivanje 

b) elektroluļno zavarivanje 

c) elektrootporno zavarivanje 

d) zavarivanje ultrazvukom 

e) zavarivanje pod elektrootpornom troskom. 

 

132. (1 BOD)Zaokruģi netoļnu tvrdnju: 

Boce za plin koje se koriste kod plinskog zavarivanja trebaju se ļuvati na slijedeĺi naļin: 

a) uvijek se ļuvaju polegnute u vodoravnom poloģaju 

b) ne smiju se izlagati toplini i sunļevim zrakama 

c) sadrģaj se ne smije potroġiti do kraja 

d) treba ih ļuvati od visokih temperatura 

e) treba ih ļuvati od niskih temperatura. 

133. (2 BODA)Kod niskotlaļnih plamenika prvo se otvori ___VENTIL ZA KISIK _____, 

a zatvara __DOVOD ACETILENA________. 

 

134. (1 BOD)Postupak zavarivanja u zaġtitnom plinu argonu s netaljivom elektrodom 

naziva se TIG ZAVARIVANJE 

 

135. (1 BOD)Postupak zavarivanja u zaġtitnom plinu argonu s taljivom elektrodom 

naziva se MIG ZAVARIVANJE 

 

136. (1 BOD)Postupak zavarivanju u zaġtitnom prahu naziva se EPP ZAVARIVANJE 

 

137. (1 BOD)Plin koji se najļeġĺe koristi za plinsko zavarivanje je ACETILEN. 

 

138. (1 BOD)Kao alati za meko lemljenje koriste se ELEKTRIĻNA LEMILICA.  

 

139. (1 BOD)Zaokruģi netoļnu tvrdnju: 

Uvjeti za kvalitetno lemljenje su: 

1. Mali razmak na spoju 

2. Ļista povrġina lemljenja 

3. Ġto deblji sloj lema 

4. Zagrijavanja na radnu temperaturu 

 

140. (1 BOD)Temperaturna granica izmeĽu tvrdog i mekog lemljenja je: 

a) 400 C 

b) 250 C 

c) 450 C 

d) ne postoji 
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141. (3 BODA) Objasni meko lemljenje: 

MEKO LEMLJENJE  - NA TEMPERATURAMA NIĢIM OD 450 C. KAO ALAT 

NAJĻEĠĹE SE KORISTE ELEKTRIĻNE LEMILICE, A RJEņE SE 

UPOTREBLJAVAJU BENZINSKA LEMILICA, PLINSKA LEMILICA. POSTUPAK 

SE SASTOJI OD ĻIĠĹENJA MJESTA LEMLJENJA, ĻIĠĹENJA VRHA LEMILICE 

(PASTOM) I SAMOG POSTUPKA LEMLJENJA GDJE SE KORISTI LEM U 

OBLIKU ĠIPKE ILI ĢICE. PRIMJENJUJE SE U LIMARSKIM RADOVIMA I 

ELEKTROTEHNICI, NA MJESTIMA GDJE SU POTREBNI SPOJEVI DOBRE 

SAVITLJIVOSTI I NE PREVELIKE ĻVRSTOĹE. 

 

142. (3 BODA)Objasni tvrdo lemljenje: 

TVRDO LEMLJENJE ï NA  TEMPERATURAMA VIĠIM OD 450 C. KAO ALAT 

KORISTI SE PLAMENIK ZA ZAVARIVANJE, PLAMENIK ZA TVRDO 

LEMLJENJE, PIĠTOLJ ZA TVRDO LEMLJENJE. POSTUPAK SE SASTOJI U 

PRIPREMI BRIDOVA PREDMETA, MEHANIĻKOM ĻIĠĹENJU DODIRNIH 

POVRĠINA MANJEM NEGO KOD MEKOG LEMLJENJA JER VIĠE 

TEMPERATURE OTAPAJU NEĻISTOĹE I MASNOĹE PRI IZGARANJU. 

PRIMJENJUJE SE KAD SPOJ MORA IMATI VISOKU ĻVRSTOĹU ILI KADA SE 

VEZA MEņU METALIMA NE MOĢE OSTVARITI MEKIM LEMLJENJEM. 

 

143. (3 BODA)Objasni spajanje strojnih elemenata klinovima, vrste, naļin izvoĽenja i 

primjenu. 

SPAJANJE KLINOVIMA SE IZVODI RADI SPRJEĻAVANJA  RELATIVNOG 

POMJERANJA KONSTRUKCIJSKIH ELEMENATA KOJI SE OKREĹU I ONIH 

ELEMENATA NA KOJE SE OKRETNI DIJELOVI PRIĻVRĠĹENI. VRSTE 

KLINOVA SU: 

- UZDUĢNI KLIN SA NAGIBOM I BEZ NAGIBA ï SLUĢE KAO VEZA 

IZMEņU VRATILA I GLAVĻINA ZUPĻANIKA, LANĻANIKA, 

REMENICA I SL. 

- POPREĻNI KLIN ï SLUĢI ZA PODEĠAVANJE DIJELOVA I 

NJIHOVO PRITEZANJE ILI SASTAVLJANJE DIJELOVA RADI 

PRENOĠENJA SILA. 

KLIN SE PRVO MORA POSTAVITI U UTOR I TEK TADA SE NAMJEĠTA 

STROJNI ELEMENT NPR. ZUPĻANIK. 
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144. (3 BODA)Upiġi dijelove niskotlaļnog plamenika na slici: 

 
A ï MLAZNICA  

B ï ĢIĢAK 

C ï VENTIL ZA KISIK  

D ï VENTIL ZA ACETILEN 

E ï PRIKLJUĻAK ZA KISIK 

F ï PRIKLJUĻAK ZA ACETILEN 

G ï TIJELO ï DRĠKA 

 

145. (3 BODA)Upiġi glavne dijelove redukcijskog ventila prema slici: 

 

 I - MANOMETAR 

VISKOGO TLAKA 

 H - MANOMETAR 

RADNOG TLAKA 

 L - PRIKLJUĻAK 

NA BOCU 

 V - VIJAK ZA 

REGULACIJU  

 M - 

REGULACIJSKA 

OPRUGA 

 C - MEMBRANA 

 E - ĻEP 

 G - OPRUGA 

 D- SJEDIĠTE 

KOMORE 

 F - RUĻICA 

VENTILA  

 BP - KOMORA 

VISOKOG TLAKA 

 AP - KOMORA 

NISKOG TLAKA 

 

146. (2 BODA)Koja je osnovna razlika izmeĽu MIG i MAG zavarivanja? 
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U ZAĠTITNOM PLINU I METALU ZA DODAVANJE: MIG ï ARGON, MAG ï 

UGLJIĻNI DIOKIS. 

147. (2 BODA)Kako nastaje strugotina pri strojnim obradama? 

ZA VRIJEME OBRADE ALAT ODVAJA SLOJ MATERIJALA S OBRAņIVANOG 

PREDMETA PRETVARAJUĹI GA U STRUGOTINU. 

 

148. (2 BODA)Koje 3 vrste strugotine se pojavljuju u praksi? 

 1. KIDANA STRUGOTINA 

 2. REZANA STRUGOTINA I 

 3. TEKUĹA STRUGOTINA. 

 

149. (2 BODA)Zadatak hlaĽenja prilikom strojnih obrada odvajanjem strugotine je: 

 SMANJUJE TRENJE IZMEņU ALATA I PREDMETA OBRADE 

 POBOLJĠAVA ODVOD STRUGOTINE 

 POVEĹAVA TRAJNOST OĠTRICE ALATA. 

 

150. (3 BODA)Prema prikazanom gibanju odredi vrstu strojne obrade: 

TOKARENJE                          BUĠENJE                                   GLODANJE 

 
                    BLANJANJE                                                           BRUĠENJE 

 

151. (3 BODA)Nabrojite vrste buġilica: 

1. PRIJENOSNE BUĠILICE: 

a) RUĻNE 

b) RUĻNE ELEKTRIĻNE 

c) PNEUMATSKE 

2. STABILNE BUĠILICE: 

a) STOLNE 

b) STUPNE 

c) RADIJALNE 

d) KOORDINATNE 

e) REDNE 

f)  VIĠEVRETENASTE 

g) HORIZONTALNE I DR. 
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152. (3 BODA)Nabrojite vrste svrdla: 

1. SPIRALNA SVRDLA ï NAJĻEĠĹE ZA BUĠENJE PROVRTA 

2. ZABUĠIVAĻI ï ZA IZRADU SREDIĠNJIH GNIJEZDA  

3. VRETENA ZA BUĠENJE S NOĢEM  

4. TOPOVSKO SVRDLO ï ZA BUĠENJE DUGIH PROVRTA I PROVRTA 

VEĹE TOĻNOSTI 

5. RAVNO (KOVAĻKO) SVRDLO. 

 

153. (3 BODA)Nabrojite dijelove buġilice na slici: 

 

 

A-POSTOLJE 

BUĠILICE 

 

B ï STUP BUĠILICE 

 

C ï KUĹIĠTE 

VRETENA  

 

D ï ELEKTROMOTOR  

 

E ï RADNO VRETENO  

 

F ï STEZNA GLAVA  

 

G ï GRANIĻNI VIJAK 

 

H ï RUĻICA  

 

I - RUĻICA 

 

154. (1 BOD)Objasnite razliku izmeĽu dvije prikazane buġilice? 

 

 

RUĻNA BUĠILICA    RUĻNA ELEKTRIĻNA BUĠILICA 

 

155. (1 BOD)Kod tokarenja obraĽuju se predmeti VALJKASTOG ILI KRUĢNOG 

oblika. 
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156. (2 BODA)Za stezanje predmeta obrade kod tokarenja koriste se: 

 STEZNE GLAVE 

 PLANSKE PLOĻE 

 ĠILJCI 

 STEZNE ĻAHURE I TRNOVI 

 LINETE. 

 

157. (2 BODA)Prema slici odredi o kojoj se vrsti glodanja radi: 

 
ĻEONO GLODANJE     OBODNO GLODANJE 

 

158. (3 BODA)Koje vrste brusilica poznajeġ? 

a) BRUSILICE ZA VANJSKO OKRUGLO BRUĠENJE IZMEņU ĠILJAKA 

b) BRUSILICE ZA VANJSKO OKRUGLO BRUĠENJE BEZ ĠILJAKA 

c) BRUSILICE ZA UNUTARNJE OKRUGLO BRUĠENJE 

d) BRUSILICE ZA RAVNO BRUĠENJE 

e) BRUSILICE ZA BRUĠENJE ALATA. 

 

159. (2 BODA)Pogonski strojevi mogu biti: 

1. ELEKTROMOTORI 

2. MOTORI S UNUTARNJIM IZGARANJEM 

3. HIDRAULIĻKI POGONSKI STROJEVI 

4. PNEUMATSKI POGONSKI STROJEVI 

 

160. (2 BODA)Pneumatski sustav radi pomoĺu STLAĻENOG ZRAKA, a hidrauliļki 

sustav radi pomoĺu STLAĻENE TEKUĹINE. 
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161. (3 BODA)Cijevi od kojih materijala moģeġ koristiti u svojem zanimanju? 

 Ļeliļne cijevi 

 Bakrene cijevi 

 PVC cijevi 

 Armirane PVC cijevi 

 Polietilenske cijevi 

 Polipropilenske cijevi 

 Polibutilenske cijevi 

 Cijevi kombinirane od metala i plastike 

 

162. (2 BODA)Ļeliļne cijevi mogu biti: 

1. ĠAVNE 

2. BEĠAVNE I 

3. ZAKOVANE. 

 

163. (1 BOD)Na slici je prikazana: 

CIJEVNA NAREZNICA 

 

164. (2 BODA)Bakrene cijevi se na trģiġtu isporuļuju kao: 

 PALICE 

 KOLUTOVI. 

 

165. (2 BODA)Bakrene cijevi se oznaļavaju UNUTARNJIM I VANJSKIM 

PROMJEROM npr. 14X16. 

 

166. (3 BODA)U tablicu upiġi nazive pojedinih spojnica: 

 

 

1.OBILAZNICA ï Ģ 

i M-Ģ 

2.SPOJNICA M-Ģ 

3.T SPOJNIK 2 Ģ-M 

4. LUK 90Á Ģ 

5.SPOJNICA 

6.LUK 45Á M-Ģ 

7.KOLJENO Ģ 

8.T SPOJNIK Ģ 
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167. (3 BODA)Prednosti cjevovoda iz plastiļnih masa u odnosu na druge materijale su: 

 MALA VOLUMNA TEĢINA 

 MALA TOPLINSKA VODLJIVOST 

 NE PODLIJEĢU KOROZIJI 

 NE PROVODE STRUJU 

 VELIKA SAVITLJIVOST  

 POLAGANJI I SPAJANJE JE BRZO I JEDNOSTAVNO 

 VIJUGANJE UGRADNJE 

 SMANJENA OPASNOST OD SMRAZAVANJA 

 MANJA CIJENA. 

 

168. (1 BOD)Polipropilen PP je stabilan do temperature 120Á C. 

 

169. (2 BODA)Cijevi iz plastiļnih masa mogu se spajati: 

 SUĻELJENO ZAVARIVANJE 

 POLIFUZIJSKO ZAVARIVANJE 

 ELEKTROFUZIJSKO ZAVARIVANJE. 

 

170. (2 BODA)Kakvo spajanje cijevi je prikazano na slici i kakve cijevi se spajaju na 

ovaj naļin? 

 
TO JE SUĻELJENO ZAVARIVANJA, NAJĻEĠĹE SE KORISTI ZA POLIETIENSKE 

CIJEVI. 
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171. (3 BODA)Kakvo spajanje cijevi je prikazano na slici? Upiġi nazive dijelova cijevi i 

spoja prema zadanim brojevima: 

 

 

TO JE POLIFUZIJSKO 

ZAVARIVANJE CIJEVI 

 

1-OBUJMNICA 

2-ĻEP GRIJALA 

3-GRLO GRIJALA 

4-CIJEV 

5-POSTUPAK 

ZAGRIJAVANJA 

6-SPOJ CIJEVI I 

OBUJMNICE 

 

172. (2 BODA)Armatura cjevovoda su 

DIJELOVI CJEVOVODA KOJI SLUĢE ZA ZATVARANJE, REGULACIJU I 

MJERENJE PROTOKA, ISPUĠTANJE ZRAKA, TALOGA ILI VODE IZ 

CJEVOVODA. 

 

173. (2 BODA)Nabroji barem 3 elementa cjevovoda koji spadaju u armaturu: 

 VENTILI  

 ZASUNI 

 MANOMETRI 

 ZAKLOPKE 

 

174. (1 BOD)Prikazani spojnici koriste se za  

POLIFUZIJSKO ZAVARIVANJE. 
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175. (1 BOD)Prikazani spojnici imaju ugraĽenu 

ELEKTROZAVOJNICU. 

 

176. (1 BOD)Na slici je prikazan 

ZAPORNI VENTIL ZA VODU I PARU 

 

177. (1 BOD)Na slici je prikazan 

ZASUN ZA VODU I NISKOTLAĻNU PARU. 

 

178. (1 BOD)Na slici je prikazan 

KLASIĻAN POVRATNI VENTIL 
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179. (1 BOD)Na slici je prikazana 

POVRATNA ZAKLOPKA.  

 

180. (3 BODA)Uz naziv spojnika iz ļelika upiġi odgovarajuĺi broj prema slici: 

 

 

Luk obiļni ï 3 

Luk s naglavkom 45Á - 4 

Luk s naglavkom 90 Á -1 

Luk s naglavcima 90Á - 2 

 

Luk s naglavcima 45 ï 5 

ĂUñ spojnik 180Á - 6 

Koljeno 90Á - 7 

Koljeno 90Á sa suģenjem ï 8 

ĂTñ sponica sa suģenjem ï 12 

Lula ï 9 

 ĂTñ spojnica ï 11 
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181. (3 BODA)Uz naziv spojnika iz polipropilena upiġi odgovarajuĺi broj prema slici: 

 
 

ĂTñ spojnik, narez Ģ - 7 

Lula M-Ģ - 1 

Luk 45Á Ģ - 3 

Redukcija Ģ - 5 

Spojnica Ģ, narez M ï 6 

ĂTñ spojnik ï 8 

Lula Ģ ï 2 

ĂTñ spojnik Ģ ï 4 

 

182. (1 BOD)Alat prikazan na slici koristi se za 

REZANJE CIJEVI. 

 

183. (1 BOD)Cijev prikazana na slici napravljena je od 

 
METALA I PLASTIĻNIH MASA, TO JE VIĠESLOJNA CIJEV 
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184. (3 BODA)Objasni nastajanje korozije. 

KOROZIJA JE POVRĠINSKO RAZARANJE METALA UZROKOVANO 

KEMIJSKIM ILI ELEKTROKEMIJSKIM DJELOVANJEM OKOLINE. DIJELIMO JE 

NA : 

a) KEMIJSKA KOROZIJA ï ODVIJA SE IZRAVNOM REAKCIJOM 

METALA I OKOLINE PRI ĻEMU NASTAJU RAZNI KEMIJSKI 

SPOJEVI. MOĢE BITI IZAZVANA PLINSKIM ILI TEKUĹIM  (KOJI 

NISU VODIĻI) REAGENSIMA.  

b) ELEKTROKEMIJSKA  KOROZIJA ï JAVLJA SE SAMO KOD METALA 

U ELEKTRIĻKI VODLJIVIM TEKUĹINAMA (ELEKTROLITIMA). 

UVJETUJE JU STVARANJE GALVANSKOG ĻLANKA. IZMEņU DVA 

RAZLIĻITA METALA (NPR. BAKAR I CINK) POTOPLJENA U 

ELEKTROLIT (NPR. SUMPORNA KISELINA) POTEĹI ĹE 

ELEKTRIĻNA STRUJA. STRUJA SE STVARA SVE DOK SE METAL 

NIĢEG POTENCIJALA (CINK) ILI ELEKTROLIT NE ISTROĠI. ZA TO 

VRIJEME NA METALU VIĠEG POTENCIJALA TALOĢI SE VODIK I 

METAL SE NE MIJENJA. METALI VIĠEG POTENCIJALA NAZIVAJU 

SE PLEMENITI PA JE U OVOM SLUĻAJU BAKAR PLEMENITIJI OD 

CINKA.  

 

185. (3 BODA)Nabroji glavne naļine antikorozivne zaġtite. 

ZAĠTITA OD KOROZIJE PROVODI SE NA VIĠE NAĻINA OD KOJIH SU 

NAJĻEĠĹE KORIĠTENI: 

a) ZAĠTITA PRILAGOņAVANJEM.  

b) ELEKTROKEMIJSKA ZAĠTITA (KATODNA)  

c) PRIMJENA ANTIKOROZIVNIH METALA  

d) ZAĠTITA PREVLAKAMA . 

 

186. (2 BODA)Objasni zaġtitu od korozije prilagoĽavanjem uvjeta: 

IZ PROCESA SE UKLANJAJU REAGENSI KOJI IZAZIVAJU KOROZIJU ILI SE 

DODAJU TVARI (INHIBITORI) KOJE USPORAVAJU PROCES KOROZIJE. 

 

187. (3 BODA)Objasni elektrokemijsku zaġtitu od korozije:  

MOĢE SE POSTIĹI PROTEKTORIMA ILI POMOĹU ELEKTRIĻNE STRUJE. 

OVDJE SE ĢRTVUJE JEDAN METAL DA BI SE ZAĠTITIO DRUGI 

(KONSTRUKCIJA). KOD PROTEKTORSKE ZAĠTITE MATERIJAL KOJI SE 

ĢRTVUJE JE NIĢEG ELEKTRIĻNOG POTENCIJALA OD METALA KOJI 

ĠTITIMO. OVA ZAĠTITA JE DJELOTVORNA U SREDNJE JAKIM 

ELEKTROLITIMA KAO ĠTO JE MORSKA VODA, DOK U OBIĻNOJ VODI ILI 

JAKIM ELEKTROLITIMA NE DAJE DOBRE REZULTATE. 
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188. (3 BODA)Objasni zaġtitu od korozije primjenom antikorozivnih metala: 

RADI SE O PRIMJENI ĻELIKA ILI DRUGIH METALA S ODREņENIM 

DODACIMA, LEGIRANIM ELEMENTIMA, KOJIMA SE POVEĹAVA 

ANTIKOROZIVNOST. NPR. DODAMO LI ĻELIKU 0,2 % BAKRA SMANJUJE MU 

SE KOROZIVNOST NA POLOVINU. DODAMO LI ĻELIKU KROM POSTAJE 

POTPUNO ANTIKOROZIVAN. 

 

189. (3 BODA)Objasni zaġtitu od korozije pomoĺu zaġtitnih prevlaka: 

U PRAKSI SE NAJVIĠE PRIMJENJUJE. POVRĠINU METALA IZOLIRAMO 

NEKIM DRUGIM MATERIJALOM KOJI GA ĠTITI. PREVLAKE MOGU BITI 

METALNE ILI NEMETALNE. OSIM ZAĠTITE PREVLAKE MOGU IMATI I 

DEKORATIVNU ULOGU. ZAĠTITNA SREDSTVA ZA PREVLAĻENJE TREBAJU 

BITI OTPORNA NA KEMIJSKE I MEHANIĻKE UTJECAJE, HOMOGENA, BEZ 

PORA I PUKOTINA, DOBRO PRIANJATI NA PODLOGU, OTPORNA STARENJU I 

NE SMIJU KEMIJSKI REAGIRATI S MATERIJALOM KOJEG ĠTITE. 

 

190. (3 BODA)Nabroji naļine nanoġenja metalnih i nemetalnih prevlaka (barem 3 od 

svakih): 

A) METALNE PREVLAKE: 

 - VRUĹIM URANJANJEM 

 - METALIZIRANJEM 

 - GALVANIZACIJOM  

 - OBLAGANJEM I PLATINIRANJEM 

B) NEMETALNE PREVLAKE: 

 - EMAJLIRANJE 

 - BRUNIRANJE 

 - FOSFATIRANJE 

 - KROMATIRANJE 

 - ELOKSIRANJE 

 - GUMIRANJE 

 - PLASTIFICIRANJE 

 - BOJENJE I LAKIRANJE 

 - BITUMENIZACIJA 

 - KONZERVIRANJE. 

 

191. (2 BODA)Kakva je to pocinļana cijev? 

POSTUPAK POCINĻAVANJA JE, U STVARI, LEGIRANJE ĢELJEZO-CINK. NA 

TAJ NAĻIN SE OSTVARUJE VRLO ĻVRSTA VEZA IZMEņU OSNOVNOG 

MATERIJALA (ĻELIKA) CIJEVI I CINKOVE PREVLAKE U SMISLU ZAĠTITE OD 

KOROZIJE. 

 

192. (2 BODA)Zaġto se u cjevovode ugraĽuju kompenzatori? 

ZBOG RAZLIKA U TEMPERATURI CIJEVI SE STEĢU I ISTEĢU I MOĢE DOĹI DO 

NJIHOVA PUCANJA. TU RAZLIKU U DULJINI KOMPENZATORI PREUZIMAJU 

NA SEBE. 
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193. (2 BODA)Kompenzatori mogu biti: 

 LIRA 

 VALOVITI MJEH  

 TELESKOP. 

 

194. (2 BODA)Kako su napravljene savitljive cijevi? 

NAPRAVLJENE SU OD SPIRALNO NAMOTANE METALNE VRPCE OKO 

OSNOVNOG MATERIJALA KOJI MOĢE BITI: METAL, GUMA, PLASTIKA ILI 

PLATNO. 

 

195. (3 BODA)Kako izgleda postupak spajanja cijevi navojem? 

POSTUPAK RADA: 

1. HRAPAVLJENJE NAVOJA TURPIJOM (ZBOG BOLJEG 

PRIANJANJA), NEKA ARMATURA JE VEĹ TAKO TVORNIĻKI 

PRIPREMLJENA 

2. BRTVENI MATERIJAL SE TANKO I ĻVRSTO OMOTA 

3. PRITEZANJE 

4. NAKON ĻVRSTOG PRITEZANJA VIĠE SE NE SMIJE OKRETATI 
UNATRAG. 

 

196. (2 BODA)Kakve vrste prirubnica poznajeġ? 

 IZLIVENE S CIJEVI U JEDNOM KOMADU 

 PRIRUBNICA ZA CIJEV S NAVOJEM 

 SLOBODNE PRIRUBNICE 

 

197. (2 BODA)Koeficijent linearnog rastezanja tijela je 

POVEĹANJE DULJINE PRI PORASTU TEMPERATURE ZA 1ÁC. 

 

198. (3 BODA)Prijelaz topline moguĺ je na 3 naļina, a to su: 

1. PROVOņENJE TOPLINE ILI KONDUKCIJA 

2. PRIJENOS TOPLINE KONVEKCIJOM 

3. PRIJENOS TOPLINE ZRAĻENJEM ILI RADIJACIJOM. 

 

199. (2 BODA)Spoji parove naziva tlaka i njegova objaġnjenja 

NAZIV TLAKA  OBJAĠNJENJE 

1. Radni tlak A ï tlak prema kojem su dimenzionirane cijevi i 

upotrebljava se za proraļune 

2. Nazivni tlak B ï ispituje se za sve cijevi izloģene bilo kakvom 

tlaku 

3. Probni tlak C ï tlak kojem cijev smije biti izloģena u pogonu 

1 ï C, 2 ï A, 3 ï B 
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200. (2 BODA)Dopuni prazna mjesta odnosa tlakova na raznim temperaturama: 

Temperatura: -20ÁC ï 120 ÁC:                      radni tlak = nazivni tlak 

Temperatura: 120ÁC - 300ÁC:                       radni tlak = 80% nazivni tlak. 

 

201. (2 BODA)Tekuĺinama se zagrijavanjem obujam POVEĹAVA, a hlaĽenjem 

SMANJUJE. 

 

202. (1 BOD)Atmosferski tlak zraka iznosi 101325 Pa, a na viġoj nadmorskoj visini taj 

tlak PADA. 

 

203. (2 BODA)Koje temperature su preporuļljive u odnosu na teģinu rada ļovjeka? 

 u mirovanju ï 21 - 22ÁC 

 laki rad ï 19 - 20ÁC 

 teġki rad ï 12 - 16ÁC. 

 

204. (1 BOD)Pri vanjskoj temperaturi od 30ÁC, unutarnja temperatura prostorije trebala 

bi biti 25ÁC. 

 

205. (2 BODA)Zrak je sastavljen od: 

1. DUĠIKA ï 78 % 

2. KISIKA ï 21 % 

3. OSTALI PLINOVI ï 1% 

 

206. (1 BOD)Zrak koji izaziva kondenzaciju i stvaranje plijesni ima VISOKU 

RELATIVNU VLAĢNOST. 

 

207. (2 BODA)Prema vrsti tvari za prijenos topline centralno grijanje moģe biti: 

1. TOPLOVODNO 

2. VRELOVODNO 

3. PARNO 

4. GRIJANJE TOPLIM ZRAKOM 

5. VRELOULJNO. 

 

208. (2 BODA)Prema vrsti goriva centralno grijanje moģe biti: 

1. GRIJANJE NA ĻVRSTA GORIVA 

2. GRIJANJE NA TEKUĹA GORIVA 

3. GRIJANJE NA PLINOVITA GORIVA 

4. ELEKTRIĻNO GRIJANJE 

5. SOLARNO GRIJANJE  

6. GRIJANJE TOPLINSKIM CRPKAMA. 

 

209. (1 BOD)Toplovodni otvoreni sustav radi s najviġom dozvoljenom temperaturom 

vode do 90ÁC. 

 

210. (1 BOD)Toplovodni zatvoreni sustav radi s najviġom dozvoljenom temperaturom 

vode do 100 ÁC. 



 

 

 

61 

 

211. (2 BODA)Niskotlaļni vrelovodni sustav radi s temperaturom vode iznad  100 ÁC  pa 

sve do 120 ÁC. 

 

212. (2 BODA)Prema cirkulaciji vode u vodenom sustavu oni mogu biti: 

 S PRIRODNOM I 

 S PRISILNOM CIKRULACIJOM VODE. 

 

213. (2 BODA)Prema vezi s okolnom atmosferom vodeni sustavi mogu biti: 

 OTVORENI I 

 ZATVORENI. 

 

214. (2 BODA)Prema izvedbi cijevnog sustava vodeni sustavi mogu biti: 

 JEDNOCIJEVNI I  

 DVOCIJEVNI. 

 

215. (2 BODA)Prema poloģaju glavnih razdjelnih cjevovoda vodeni sustavi mogu biti. 

 S GORNJOM, 

 S DONJOM I 

 S HORIZONTALNOM RASPODJELOM. 

 

216. (2 BODA)Kakav sustav je prikazan na slijedeĺoj shemi: 

 

 

JEDNOCIJEVNI TOPLOVODNI 

OTVORENI SUSTAV: 

 

GORNJA RASPODJELA VODE 

 

PRIRODNA CIRKULACIJA 
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217. (2 BODA)Kakav sustav je prikazan na slijedeĺoj shemi: 

 

 

DVOCIJEVNI OTVORENI SUSTAV: 

 

GORNJA RASPODJELA VODE 

 

PRIRODNA CIRKULACIJA 

 

 

218. (1 BOD)Kod toplovodnog otvorenog sustava s prirodom cirkulacijom gdje je kotao 

loģen ļvrstim gorivom preporuļa se izvoĽenje GORNJE raspodjele vode. 

 

219. (2 BODA)Ukratko objasni sustav i njegovu izvedbu prema shemi: 

 

OVO JE SHEMA KATNOG 

GRIJANJA S PRIRODNOM 

CIRKULACIJOM VODE. 

OVDJE SE KOTAO MOĢE 

UGRADITI NA ISTOJ RAZINI 

KAO I GRIJAĻA TIJELA. 

EKSPANZIJSKA POSUDA 

POSTAVLJA SE PRI STROPU 

PROSTORIJE 

 

220. (2 BODA)Uzrok nastajanju prirodne cirkulacije vode je 

RAZLIKA TLAKOVA U CIRKULACIJSKOM KRUGU POJEDINIH TROĠILA, KAO 

RAZLIKA GUSTOĹA VODE, ZBOG RAZLIĻITE TEMPERATURE, U  POLAZNOM 

I POVRATNOM VODU. 

 

221. (2 BODA)Kod toplovodnog sustava s prisilnom cirkulacijom vode, cirkulacija vode 

postiģe se pomoĺu CENTRIFUGALNIH CIRKULACIJSKIH CRPKI NA 

ELEKTROMOTORNI POGON. 
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222. (1 BOD)Gdje je ugraĽena cirkulacijska crpka u sustavu prema shemi: 

 U POVRATNI VOD 

 

223. (2 BODA)Gdje je ugraĽena cirkulacijska crpka i kakva je raspodjela vode u sustavu 

prema shemi: 

 

 

RASPODJELA VODE JE 

HORIZONTALNA, 

A CRPKA JE UGRAņENA U 

POLAZNI VOD 

 

224. (1 BOD)Na shemi dvocijevnog otvorenog sustava s gornjom raspodjelom vode 

zaokruģi crpke i napiġi gdje su ugraĽene: 

U POLAZNI VOD 
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225. (2 BODA)Zatvoreni sustavi centralnog grijanja su  

ONI SUSTAVI KOJI NEMAJU NEPOSREDNU VEZU S OKOLNOM 

ATMOSFEROM I TA POSTROJENJA SU POD TLAKOM KOJI JE VIĠI OD 

ATMOSFERSKOG. 

 

226. (1 BOD)Kakav sustav grijanja je prikazan na slijedeĺoj shemi: 

SUSTAV PODNOG GRIJANJA 

 

227. (1 BOD)Kakav sustav centralnog grijanja je prikazan na slijedeĺoj shemi: 

 
PODNO GRIJANJE S DOPUNSKIM RADIJATORSKIM GRIJANJEM 

 


